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Kính göûi quyù khaùch haøng 
Caûm ôn quyù khaùch ñaõ choïn moät saûn phaåm cuûa Hanna Instruments. 
Vui loøng ñoïc kyõ baûn höôùng daãn söû duïng (HDSD) naøy tröôùc khi söû 
duïng thieát bò. HDSD naøy caáp ñaày ñuû thoâng tin caàn thieát ñeå söû duïng 
ñuùng thieát bò, ñoàng thôøi giuùp ngöôøi söû duïng coù khaùi nieäm roõ raøng 
ñeå coù theå öùng duïng roäng raõi thieát bò. 
Neáu caàn theâm thoâng tin veà kyõ thuaät, haõy e-mail ngay vôùi chuùng toâi 
theo ñòa chæ tech@hannainst.com. hay laät bìa sau ñeå xem danh 
saùch lieân heä treân toaøn caàu. 
Thieát bò ñöôïc saûn xuaát theo ñuùng tieâu chuaån CE. 

 

HI 221 vaø HI 223 ñöôïc baûo haønh 1 naêm ñeà phoøng caùc khieám 
khuyeát do saûn xuaát vaø do vaät lieäu cheá taïo maùy xuaát hieän trong quaù 
trình duøng thieát bò theo ñuùng muïc ñích söû duïng vaø ñuùng cheá ñoä 
baûo döôõng nhö höôùng daãn. Caùc ñieän cöïc vaø ñaàu doø ñöôïc baûo 
haønh 6 thaùng. Vieäc baûo haønh bao goàm söûa chöõa vaø mieãn phí coâng 
thay theá phuï tuøng chæ khi maùy bò loãi do quaù trình cheá taïo. 
Khoâng baûo haønh caùc hö hoûng do thieân tai, söû duïng khoâng ñuùng, 
tuøy tieän thaùo maùy hay do thieáu söï baûo döôõng maùy nhö yeâu caàu. 
Neáu coù yeâu caàu baûo trì söõa chöõa, haõy lieân heä nhaø phaân phoái thieát 
bò cho quyù khaùch. Neáu trong thôøi gian baûo haønh, haõy baùo maõ soá 
thieát bò, ngaøy mua, soá seri vaø tình traïng hö hoûng. Neáu vieäc söõa 
chöõa khoâng coù trong cheá ñoä baûo haønh, quyù khaùch seõ ñöôïc thoâng 
baùo caùc cöôùc phí caàn traû. Tröôøng hôïp göûi traû thieát bò veà Hanna 
Instruments, tröôùc tieân haõy laáy maãu Soá Cho Pheùp Göûi Traû Saûn 
Phaåm töø trung taâm Dòch vuï Khaùch Haøng, sau ñoù göûi haøng keøm 
theo thuû tuïc traû tieàn göûi haøng tröôùc. Khi vaän chuyeån baát kyø thieát bò 
naøo, caàn baûo ñaûm khaâu ñoùng goùi ñeå baûo veä haøng an toaøn.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BAÛO HAØNH  
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Thaùo thieát bò khoûi kieän ñoùng goùi vaø kieåm tra kyõ ñeå chaéc chaén 
khoâng xuaát hieän hö hoûng trong quaù trình vaän chuyeån. Neáu coù baát 
kyø hö haïi naøo, baùo ngay cho nhaø phaân phoái hay trung taâm dòch vuï 
khaùch haøng cuûa Hanna gaàn nhaát bieát. 
Moãi maùy ñöôïc caáp ñaày ñuû vôùi: 
• HI 1131P ñieän cöïc pH keùp thaân baèng thuûy tinh vôùi daây noái 1 m 
(3,3”) 
• HI 7669/2W ñaàu doø nhieät ñoä 
• HI 76404 giaù giöõ ñieän cöïc 
• Caùc dung dòch ñeäm pH 4,01 & 7,01 (moãi loaïi 20 mL) 
• HI 7071S dung dòch ñieän phaân 
• Boä chuyeån ñieän 12 VDC  
• Höôùng daãn söû duïng (tieáng Anh & Vieät) 
Chuù yù: Giöõ laïi toaøn boä thuøng bao goùi cho ñeán khi nhaän thaáy caùc 
chöùc naêng cuûa maùy ñaït. Baát kyø khoaûn naøo keå treân coù khieám 
khuyeát, haõy göûi traû laïi chuùng toâi trong nguyeân daïng ñoùng goùi ban 
ñaàu cuûa noù keøm theo caùc phuï kieän ñöôïc caáp. 
 

HI 221 vaø HI 223 cuûa Hanna Instruments laø theá heä maùy ñeå baøn 
döïa treân boä vi xöû lyù, coù chöùc naêng ghi vaø kieåm tra quaù trình hieäu 
chuaån, chuyeân duøng ño pH, ORP (theá oxy hoùa khöû), vaø nhieät ñoä.  
Tính naêng kieåm tra quaù trình hieäu chuaån thöïc hieän moät loaït pheùp 
töï kieåm tra trong quaù trình hieäu chuaån baèng caùch söû duïng nhaät kyù 
ñieåm doác vaø ñieåm buø cuûa ñieän cöïc ñaõ ñöôïc löu ñeå phaùt hieän caùc 
vaán ñeà coù theå gaây giaûm ñoä chính xaùc.   
Tính naêng kieåm tra hieäu chuaån bao goàm: 
• Caùc lôøi nhaén hieäu chuaån ñöôïc laøm noåi baät. 
Trong quaù trình hieäu chuaån, ngöôøi söû duïng ñöôïc caûnh baùo neáu moät 
hay nhieàu thoâng soá khoâng thích hôïp ñeå tieán haønh hieäu chuaån ñuùng. 
• Tình traïng ñieän cöïc treân maøn hình LCD 
Ñöôïc xaùc ñònh nhôø ñieåm buø vaø ñieåm doác cuûa ñieän cöïc. 
• Thôøi gian hoài ñaùp cuûa ñieän cöïc treân maøn hình LCD 
Ñöôïc xaùc ñònh nhôø hieäu naêng cuûa ñieän cöïc trong suoát quaù trình 
hieäu chuaån. 
• Thôøi gian baùo ñoäng hieäu chuaån 
Coù theå ñöôïc laäp trình töø 1 ñeán 7 ngaøy hay coù theå baát hoaït chöùc 
naêng naøy. 
Caùc tính naêng khaùc bao goàm: Hieäu chuaån moät hay hai ñieåm vôùi 
baûy giaù trò ñeäm ñaõ ñöôïc löu (pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 
vaø 12.45), ghi ñeán 100 maãu (ñoái vôùi HI 221) vaø 500 maãu (ñoái vôùi 
HI 223), ngaøy vaø döõ lieäu (GLP) hieäu chuaån cuoái cuøng tröôùc ñoù. 
Keát quaû ño pH vôùi chöùc naêng buø nhieät baèng tay hay töï ñoäng vaø 
giao dieän phaàn meàm maùy tính. 

KIEÅM TRA BAN ÑAÀU 

MOÂ TAÛ CHUNG 
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MAËT TRÖÔÙC 

 

MAËT SAU 

 
1) Maøn hình tinh theå loûng (LCD). 
2) Phím CFM/ GLP, ñeå xaùc nhaän caùc giaù trò khaùc nhau hay ñeå 

hieån thò thoâng tin tieâu chuaån thöïc haønh phoøng thí nghieäm toát. 
3) Phím CAL, ñeå nhaäp vaøo hay thoaùt khoûi cheá ñoä hieäu chuaån. 
4) Y/oC, ñeå giaûm nhieät ñoä hay caùc thoâng soá khaùc baèng tay. 
5) Y/oC, ñeå taêng nhieät ñoä hay caùc thoâng soá khaùc baèng tay. 
6) Phím RCL, ñeå vaøo hay thoaùt khoûi cheá ñoä goïi döõ lieäu ñaõ löu. 
7) Phím LOG, ñeå löu döõ lieäu ño ñöôïc. 
8) Phím RANGE, ñeå choïn khoaûng thang ño hay chuyeån sang döõ 

lieäu ñöôïc quan taâm. 
9) Phím SET/CLR, ñeå vaøo cheá ñoä caøi ñaët hay xoùa caùc döõ lieäu hieäu 

chuaån. 
10) Coâng taéc BAÄT/TAÉT. 
11) Hoác noái vôùi nguoàn. 
12) Caùc ñaàu noái ñieän cöïc BNC. 
13) Hoác noái ñaàu vaøo daïng choát.  
14) Ñaàu noái ñaàu doø nhieät ñoä. 
15) Ñaàu noái coång noái tieáp RS232. 
Löu yù: khoâng theå duøng hoác noái ñaàu vaøo daïng choát nhö moät coång ñaàu 
vaøo tham chieáu cho caùc ñieän cöïc coù ñieän cöïc so saùnh rieâng. 

       Tình t raïng   ñoä  hoài ñaùp     LCD     LCD 
        ñieän cöïc   cuûa ñieän cöïc sô caáp  thöù caáp 

MOÂ TAÛ CHÖÙC NAÊNG  
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THANG ÑO          pH 

ORP

oC

-2,00–16,00 pH 
±699,9 mV 
 ±2000 mV 

-20,0 – 120,0 oC 
ÑOÄ PHAÂN GIAÛI  pH 

ORP

oC

0,01 
0,1 mV (± 699,9 mV) 
1 mV (±2000 mV) 

0,1oC 
ÑOÄ ÑUÙNG          pH 
(@20oC/68oF) ORP 

oC

± 0,01 pH 
± 0,2 mV (± 699,9 mV) 
± 1 mV (±2000 mV) 

± 0,4oC 
CHÖÙC NAÊNG KIEÅM 
TRA HIEÄU CHUAÅN 

Coù 

GIAO DIEÄN MAÙY 
TÍNH 

RS 232  

HIEÄU CHÆNH pH Taïi 1 hay 2, coù 7 giaù trò ñeäm ñaõ ñöôïc löu   
(pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01, 

12,45) 
Chöùc naêng ghi 100 ñieåm 
CHÖÙC NAÊNG BUØ 
NHIEÄT 

Töï ñoäng hay baèng tay töø - 20 ñeán 120oC  

ÑIEÄN CÖÏC pH Ñieän cöïc pH moái noái ñôn HI 1131P thaân 
baèng thuûy tinh, coù theå taùi naïp dung dòch ñieän 

cöïc, ñaàu BNC+choát (caáp theo maùy) 
ÑAÀU DOØ NHIEÄT ÑOÄ Ñaàu doø baèng theùp khoâng gæ HI 7669/2W 

(caáp theo maùy) 
TRÔÛ KHAÙNG VAØO 1012 Ω 
NGUOÀN ÑIEÄN 12 VDC (caáp theo maùy) 
KÍCH THÖÔÙC 240 x 182 x 74 mm (9,4 x 7,1 x 2,9 inch) 
KHOÁI LÖÔÏNG 1,1 kg (2,5 pao) 

Boä coù giaù ñieän cöïc 2,5 kg (5,5 lb.) 
ÑIEÀU KIEÄN LAØM 
VIEÄC 

0–50oC (32–122oF); ñoä aåm töông ñoái 95% 

BAÛO HAØNH  2 naêm 

THOÂNG SOÁ KYÕ THUAÄT HI 221 
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THANG ÑO          pH 

ORP

oC

-2,00–16,00 pH 
-2,000–16,000 pH 

±999,9 mV 
 ±2000 mV 

-20,0 – 120,0 oC 
ÑOÄ PHAÂN GIAÛI      
pH 

ORP

oC

0,01 
0,001 

0,1 mV (± 999,9 mV) 
1 mV (±2000 mV) 

0,1oC 

ÑOÄ ÑUÙNG              pH 
(@20oC/68oF)      
                      ORP 

oC

± 0,01 pH 
 ± 0,002 pH 

± 0,2 mV (± 699,9 mV) 
± 0,5 mV (± 999,9 mV) 
± 1 mV (±2000 mV) 

± 0,4oC 
CHÖÙC NAÊNG KIEÅM 
TRA HIEÄU CHUAÅN 

Coù 

GIAO DIEÄN MAÙY 
TÍNH 

RS 232  

HIEÄU CHÆNH pH Taïi 1 hay 2, coù 7 giaù trò ñeäm ñaõ ñöôïc löu   
(pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01, 

12,45) 
Chöùc naêng ghi 500 ñieåm 
CHÖÙC NAÊNG BUØ 
NHIEÄT 

Töï ñoäng hay baèng tay töø - 20 ñeán 120oC  

ÑIEÄN CÖÏC pH Ñieän cöïc pH moái noái ñôn HI 1131P thaân 
baèng thuûy tinh, coù theå taùi naïp dung dòch ñieän 

cöïc, ñaàu BNC+choát (caáp theo maùy) 
ÑAÀU DOØ NHIEÄT ÑOÄ Ñaàu doø baèng theùp khoâng gæ HI 7669/2W 

(caáp theo maùy) 
TRÔÛ KHAÙNG VAØO 1012 Ω 
NGUOÀN ÑIEÄN 12 VDC (caáp theo maùy) 
KÍCH THÖÔÙC 240 x 182 x 74 mm (9,4 x 7,1 x 2,9 inch) 
KHOÁI LÖÔÏNG 1,1 kg (2,5 pao) 

Boä coù giaù ñieän cöïc 2,5 kg (5,5 lb.) 
ÑIEÀU KIEÄN LAØM 
VIEÄC 

0–50oC (32–122oF); ñoä aåm töông ñoái 95% 

BAÛO HAØNH  2 naêm 

 

THOÂNG SOÁ KYÕ THUAÄT HI 223 

  7

Noái Maùy Vôùi Nguoàn 
Caém boä chuyeån ñieän aùp adapter 12 VDC vaøo hoác noái nguoàn ñieän. 
Löu yù: Heä maùy naøy söû duïng boä nhôù oån ñònh ñeå löu laïi caùc giaù trò 
hieäu chuaån vaø taát caû caùc thoâng soá caøi ñaët khaùc, ngay caû khi khoâng 
noái maùy vôùi nguoàn. 
Löu yù: duøng caàu chì ñeå baûo veä daây nguoàn. 
  

Keát Noái Ñieän Cöïc Vaø Ñaàu Doø 
Ñeå keát noái caùc ñieän cöïc pH hay ORP (vôùi ñieän cöïc noäi so saùnh) 
loaïi P cuûa HANNA, noái ñaàu BNC cuûa ñieän cöïc vaøo hoác noái ôû maët 
sau cuûa maùy vaø ñaàu noái daïng choát vaøo hoác noái thích hôïp.  
Löu yù: tình traïng ñieän cöïc vaø thoâng tin hoài ñaùp cuûa ñieän cöïc ñöôïc 
hieån thò treân thöôùc ñoà thò daïng vaïch trong ngaøy tieán haønh hieäu 
chuaån chæ khi duøng ñieän cöïc loaïi P cuûa HANNA. 
Neáu maùy khoâng nhaän ñöôïc ñieän cöïc loaïi P cuûa HANNA, thöôùc ñoà 
thò daïng vaïch seõ nhaáp nhaùy (taét 25 giaây, baät 4 giaây, ñoà thò vaïch 
ñaày). 
Keát noái ñaàu doø nhieät ñoä vaøo hoác noái thích hôïp ñeå ño nhieät ñoä vaø 
buø nhieät töï ñoäng.  

 
Khôûi ñoäng maùy 
• Nhaán nuùt ON/OFF ñeå baät maùy leân.  
• Taát caû caùc maûng kyù töï cuûa maøn hình LCD ñöôïc hieån 

thò vaø moät tieáng bíp ñöôïc phaùt ra khi maùy tieán haønh 
pheùp töï kieåm tra.  

 
• Lôøi nhaén “Uncrew electrode refilling cap” –thaùo naép taùi naïp 

cuûa ñieän cöïc nhaéc ngöôøi söû duïng nôùi loûng hoaëc thaùo naép taùi 
naïp cuûa ñieän cöïc ñeå taêng thôøi gian ñaùp öùng cuûa ñieän cöïc. 

• Maùy töï ñoäng maëc ñònh veà cheá ñoä ño pH tröø khi maùy phaùt hieän 
ñang duøng ñieän cöïc ORP loaïi P cuûa HANNA. 

ÑO pH 
Baûo ñaûm maùy ñaõ ñöôïc hieäu chuaån tröôùc khi tieán haønh 
ño pH. 

HÖÔÙNG DAÃN SÖÛ DUÏNG 
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• Nhuùng ñaàu ñieän cöïc pH (khoaûng 4 cm (1 ½ inch)) coù tình traïng 
laøm vieäc thích hôïp (xem trang 31) vaø ñaàu doø nhieät ñoä vaøo maãu 
thöû. Ñeå moät luùc cho ñieän cöïc oån ñònh. 

• pH ñöôïc hieån thò treân doøng maøn hình sô caáp vaø nhieät ñoä treân 
doøng maøn hình thöù caáp. 

 
• Neáu keát quaû pH ngoaøi thang ño, maùy hieän giaù trò ñaàu thang 

gaàn nhaát nhaáp nhaùy treân doøng maøn hình sô caáp. 

• Cuõng coù theå xem keát quaû ño theo mV baèng caùch nhaán phím 
RANGE. 

 
Neáu caàn ño lieân tieáp nhieàu maãu khaùc nhau, neân röûa kyõ ñaàu doø 
baèng nöôùc khöû ion hoaëc nöôùc maùy vaø sau ñoù baèng moät ít löôïng 
maãu caàn thöû keá tieáp ñeå traùnh nhieãm cheùo. 

Keát quaû ño pH bò aûnh höôûng bôûi nhieät ñoä. Ñeå ño pH chính xaùc, taùc 
ñoäng cuûa nhieät ñoä caàn phaûi ñöôïc buø. Ñeå duøng chöùc 
naêng buø nhieät töï ñoäng, gaén vaø nhuùng ñaàu doø nhieät 
ñoä HI 7669/2W vaøo maãu caøng gaàn ñieän cöïc pH 
caøng toát vaø ñôïi vaøi phuùt.  

Neáu ñaõ bieát nhieät ñoä cuûa maãu, coù theå tieán haønh buø 
nhieät baèng tay baèng caùch khoâng gaén ñaàu doø nhieät 
ñoä vaøo maùy. 

Maøn hình sau ñoù seõ hieän nhieät ñoä maëc ñònh 25oC 
hoaëc keát quaû ño nhieät ñoä ñöôïc ghi nhaän tröôùc ñoù 
vôùi bieåu töôïng “oC” nhaáp nhaùy. 

Luùc naøy coù theå ñieàu chænh nhieät ñoä baèng caùc phím muõi teân (töø -
20oC ñeán 120,0oC). 

 

ÑO ORP 

Caàn duøng ñieän cöïc ORP tuøy choïn ñeå tieán haønh ño ORP (xem phaàn 
Phuï Kieän). 
Caùc giaù trò ño theá oxy hoùa khöû cho bieát ñònh löôïng khaû naêng oxy 
hoùa hay khöû cuûa maãu thöû.  
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Ñeå thöïc hieän caùc pheùp ño ORP chính xaùc, beà maët cuûa ñieän cöïc 
ORP phaûi saïch vaø nhaün. 
Coù theå mua caùc dung dòch tieàn xöû lyù ñieän cöïc ñeå ñieàu hoøa ñieän cöïc 
vaø taêng khaû naêng ñaùp öùng cuûa ñieän cöïc. 
• Maùy töï ñoäng maëc ñònh veà cheá ñoä ño ORP neáu 

phaùt hieän thaáy ñaàu doø ORP loaïi P cuûa HANNA. 

• Nhuùng ñaàu ñieän cöïc ORP (4 cm (1 ½ inch)) vaøo 
maãu thöû. Ñeå vaøi phuùt cho keát quaû ño oån ñònh. 

 
• mV ñöôïc hieån thò treân doøng maøn hình sô caáp. 

• Neáu keát quaû ngoaøi thang ño, maùy hieän giaù trò ñaàu thang gaàn 
nhaát nhaáp nhaùy treân doøng maøn hình sô caáp. 

 
ÑO NHIEÄT ÑOÄ 
• Gaén ñaàu doø nhieät ñoä HI 7669/2W vaøo maùy roài baät 

maùy leân. Nhuùng ñaàu doø nhieät ñoä vaøo maãu vaø ñeå keát 
quaû ño treân doøng maøn hình thöù caáp oån ñònh. 

 
 
 

 

Neân hieäu chuaån thieát bò thöôøng xuyeân, ñaëc bieät khi caàn ñoä chính 
xaùc cao. Ñeå coù keát quaû toát nhaát vaø hieån thò oån ñònh tình traïng ñòeân 
cöïc vaø khaû naêng ñaùp öùng cuûa ñieän cöïc treân ñoà thò daïng vaïch, neân 
hieäu chuaån maùy haèng ngaøy.  

Neân hieäu chuaån laïi maùy moãi khi: 

• Thay ñieän cöïc 

• Ít nhaát moät laàn moãi ngaøy  

• Sau khi kieåm tra caùc hoùa chaát maïnh 

• Khi caàn ñoä chính xaùc cao 

• Neáu lôøi nhaén CAL DUE hieån thò trong quaù trình ño 

Moãi khi hieäu chuaån maùy, duøng caùc ñeäm môùi vaø tieán haønh quy 
trình veä sinh ñieän cöïc tröôùc (xem trang 32). 

 

CHUAÅN BÒ 
Ñoå töøng löôïng nhoû caùc dung dòch ñeäm vaøo trong caùc coác rieâng. 
Neáu coù theå, duøng caùc coác baèng chaát deûo hoaëc baèng thuûy tinh ñeå 
giaûm thieåu ñoä nhieãu EMC.  
 

HIEÄU CHUAÅN pH 
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Ñeå hieäu chuaån ñuùng vaø giaûm thieåu ñoä nhieãm cheùo, duøng hai coác 
cho moãi dung dòch ñeäm. Moät coác ñeå röûa ñieän cöïc vaø coác thöù hai ñeå 
hieäu chuaån. 
 
QUY TRÌNH 
Ngöôøi söû duïng coù theå choïn trong 7 dung dòch ñeäm: pH 1,68; 4,01; 
6,86; 7,01; 9,18; 10,01 vaø 12,45. 
 
Neân tieán haønh quy trình hieäu chuaån 2 ñieåm treân toaøn thang ño, tuy 
nhieân maùy cho pheùp thöïc hieän hieäu chuaån moät ñieåm nhö moâ taû ôû 
trang 11.  
 
HIEÄU CHUAÅN HAI ÑIEÅM 
Ñoái vôùi haàu heát caùc öùng duïng, neân duøng pH 7,01 hoaëc 6,86 laøm 
ñieåm hieäu chuaån thöù nhaát vaø pH 4,01 (cho maãu coù moâi tröôøng acid) 
hoaëc pH 9,18/10,01 (cho maãu coù moâi tröôøng kieàm) laøm ñieåm hieäu 
chuaån thöù 2. 
Löu yù: ñeäm pH 12,45 khoâng söû duïng cho caùc pheùp ño thoâng 
thöôøng, chæ duøng khi maãu quaù kieàm ñeå traùnh sai soá natri. 
• Nhuùng ñieän cöïc pH vaø ñaàu doø nhieät ñoä vaøo dung dòch ñeäm ñaõ 

choïn. (pH 1,68; 4,01; 6,86; 7,01; 9,18; 10,01 hoaëc 12,45) 
khoaûng 4 cm (1 ½ inch) roài khuaáy nheï. Ñeå ñaàu doø nhieät ñoä 
caøng gaàn ñieän cöïc pH caøng toát. 

• Nhaán phím CAL. caùc daáu chæ baùo “CAL” vaø “pH” hieän leân, 
vaø doøng “CLEAR CAL if new electrode” nhaáp nhaùy. 

 
• Nhaán phím CLR neáu duøng moät ñieän cöïc môùi hoaëc caàn xoùa döõ 

lieäu hieäu chuaån tröôùc ñoù. Maùy seõ hieän lôøi nhaén “donE” trong vaøi 
giaây. 

 
Caàn xoùa döõ lieäu hieäu chuaån khi thay moät ñieän cöïc môùi vì toaøn boä caùc 
lôøi nhaén loãi vaø caûnh baùo xuaát hieän trong quaù trình hieäu chuaån phuï 
thuoäc quaù trình hieäu chuaån tröôùc ñoù. 
• Nhaán phím CAL, hoaëc ñôïi vaøi giaây ñeå tieáp tuïc. 
Löu yù: Chuoãi tieán trình treân chæ xuaát hieän khi döõ lieäu hieäu chuaån coøn. 
• Maùy hieän pH ño ñöôïc treân doøng maøn hình sô caáp, ñeäm thoâng 

thöôøng nhaát (“7,01”) keøm caùc ñuoâi “CAL”, “pH” vaø “BUFFER 
1”. 

• Ñuoâi “  “ seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình LCD ñeán khi keát quaû 
ño oån ñònh. 
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• Nhaán caùc phím muõi teân ñeå choïn giaù trò ñeäm khaùc, neáu caàn. 
• Khi keát quaû ño oån ñònh vaø saùt vôùi giaù trò ñeäm ñaõ choïn, ñuoâi 

“CFM” seõ nhaáp nhaùy vaø neáu ñöôïc hoaït hoùa, maùy phaùt ra moät 
tín hieäu aâm thanh. 

 
• Nhaán phím CFM ñeå xaùc nhaän giaù trò hieäu chuaån. Maùy yeâu caàu 

ñeäm hieäu chuaån thöù hai vaø hieän giaù trò pH ño ñöôïc treân doøng 
maøn hình sô caáp vaø ñeäm hieäu chuaån thöù hai treân doøng maøn 
hình thöù caáp. 

 
• Neáu caàn, nhaán caùc phím muõi teân ñeå choïn giaù trò ñeäm khaùc. 
 
Löu yù: maùy töï ñoäng boû qua giaù trò ñeäm ñöôïc duøng cho ñieåm hieäu 
chuaån thöù nhaát. Maùy cuõng boû qua 6,86 neáu ñaõ duøng ñeäm 7,01, vaø 
ngöôïc laïi. Töông töï, maùy boû qua 9,18 neáu ñaõ duøng 10,01, vaø 
ngöôïc laïi. 
• Röûa ñieän cöïc taïi moät trong caùc coác chöùa dung dòch ñeäm thöù 

hai, sau ñoù nhuùng ñieän cöïc pH vaø ñaàu doø nhieät ñoä vaøo dung 
dòch ñeäm thöù hai khoaûng 4 cm (1 ½ inch) roài khuaáy nheï. Ñeå 
ñaàu doø nhieät ñoä caøng gaàn ñieän cöïc pH caøng toát. 

• Ñuoâi “  “ seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình LCD ñeán khi keát quaû 
ño oån ñònh. 

• Khi keát quaû ño oån ñònh vaø saùt vôùi giaù trò ñeäm ñaõ choïn, ñuoâi 
“CFM” seõ nhaáp nhaùy. 

• Nhaán phím CFM ñeå xaùc nhaän giaù trò hieäu chuaån. 
Maùy quay trôû laïi cheá ñoä ño bình thöôøng vaø seõ löu laïi döõ lieäu hieäu 
chuaån. 
Löu yù: nhaán phím RANGE baát kyø luùc naøo trong quaù trình hieäu 
chuaån ñeå hieån thò keát quaû ño nhieät ñoä. 

 
 
HIEÄU CHUAÅN MOÄT ÑIEÅM 
• Tieán haønh nhö moâ taû trong quy trình “hieäu chuaån moät ñieåm”. 
• Nhaán phím CAL sau khi ñaõ xaùc nhaän ñieåm hieäu chuaån thöù 

nhaát. 
Maùy quay trôû laïi cheá ñoä ño bình thöôøng vaø seõ löu laïi döõ lieäu hieäu 
chuaån moät ñieåm. 
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Trình hieäu chuaån ñaõ ñöôïc löu seõ phaùt ra caùc lôøi nhaén loãi vaø caûnh 
baùo trong quaù trình hieäu chuaån ñeå baûo ñaûm coù ñoä chính xaùc cao 
nhaát. 

Vì thoâng thöôøng söï laõo hoùa ñieän cöïc laø moät quaù trình chaäm, caùc 
bieán ñoåi ñaùng keå trong quaù trình hieäu chuaån tröôùc ñoù coù khaû naêng 
do vaán ñeà nhaát thôøi vôùi ñieän cöïc hoaëc dung dòch ñeäm. Hieäu chuaån 
trong caùc tình traïng nhö theá naøy seõ taïo loãi pheùp ño. 

  

CAÙC LÔØI NHAÉN LOÃI 
Caùc lôøi nhaén loãi xuaát hieän neáu moät trong toaøn boä caùc thoâng soá hieäu 
chuaån bieán maát. Khi caùc lôøi nhaén naøy xuaát hieän, khoâng theå xaùc 
nhaän giaù trò hieäu chuaån. 

ÑEÄM SAI 

Lôøi nhaén naøy hieån thò khi sai bieät giöõa keát quaû ño pH vaø giaù trò cuûa 
dung dòch ñeäm ñöôïc choïn quaù lôùn. Neáu maùy hieån thò lôøi nhaén naøy, 
kieåm tra baïn ñaõ choïn dung dòch ñeäm ñuùng chöa. 

 
VEÄ SINH ÑIEÄN CÖÏC  

Lôøi nhaén naøy baùo cho bieát tình traïng ñieän cöïc xaáu (ñieåm buø maát, 
hoaëc ñieåm doác thaáp hôn giôùi haïn döôùi coù theå chaáp nhaän ñöôïc). 

Veä sinh ñieän cöïc theo quy trình veä sinh ôû trang 32 ñeå caûi thieän khaû 
naêng hoaït ñoäng cuûa ñieän cöïc vaø laëp laïi quaù trình hieäu chuaån. Ñieàu 
naøy giuùp taåy tröø chaát baùm dính baån hoaëc taïo maøng treân baàu thuûy 
tinh vaø moái noái so saùnh. 

 
KIEÅM TRA ÑIEÄN CÖÏC luaân phieân vôùi KIEÅM TRA ÑEÄM 

Lôøi nhaén loãi naøy xuaát hieän khi ñieåm doác ñieän cöïc vöôït quaù giôùi 
haïn ñieåm doác cao nhaát coù theå chaáp nhaän ñöôïc. Neân kieåm tra ñieän 
cöïc vaø söû duïng ñeäm môùi. 

 
ÑIEÄN CÖÏC  

Lôøi nhaén loãi naøy xuaát hieän neáu thöïc hieän quy trình veä sinh ñieän 
cöïc khi nhaän thaáy hai lôøi nhaén loãi ôû treân khoâng thaønh coâng. Caàn 
thay ñieän cöïc. 

CAÙC LÔØI NHAÉN HIEÄU CHUAÅN TAÊNG CÖÔØNG 
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NHIEÄT ÑOÄ ÑEÄM SAI 

Lôøi nhaén naøy xuaát hieän neáu nhieät ñoä ñeäm naèm ngoaøi thang nhieät 
ñoä ñeäm ñaõ xaùc ñònh. 

 
 

CAÙC LÔØI NHAÉN CAÛNH BAÙO 
Trong quaù trình hieäu chuaån, chöùc naêng kieåm tra hieäu chuaån phaân 
tích trình hieäu chuaån ñieän cöïc vaø caûnh baùo ngöôøi söû duïng khi phaùt 
hieän coù vaán ñeà. Coù theå boû qua caùc lôøi nhaén caûnh baùo vaø xaùc nhaän 
giaù trò hieäu chuaån nhöng khoâng neân. 

XOÙA HIEÄU CHUAÅN NEÁU ÑIEÄN CÖÏC MÔÙI 

Lôøi nhaén naøy ñöôïc hieån thò luùc caùc thoâng soá hieäu chuaån môùi toát 
hôn caùc thoâng soá tröôùc ñoù. Coù theå xoùa trình hieäu chuaån tröôùc ñoù 
baèng caùch nhaán phím CLR, hoaëc tieáp tuïc nhaán phím CAL. 

 
VEÄ SINH ÑIEÄN CÖÏC 

Lôøi nhaén naøy xuaát hieän trong quaù trình kieåm tra hieäu chuaån ñoái 
vôùi ñeäm hieäu chuaån thöù hai khi maø maùy phaùt hieän coù thay ñoåi 
ñieåm buø hay caû hai thoâng soá ñieåm buø vaø ñieåm doác. Nguyeân nhaân 
thay ñoåi naøy coù theå do ñieän cöïc baån. Haõy tham khaûo quy trình veä 
sinh ñieän cöïc. Ñieàu naøy giuùp taåy tröø chaát baùm dính baån hoaëc taïo 
maøng treân baàu thuûy tinh vaø moái noái so saùnh. 

 
KIEÅM TRA ÑIEÄN CÖÏC ROÀI KIEÅM TRA ÑEÄM 

Lôøi nhaén naøy xuaát hieän trong quaù trình kieåm tra hieäu chuaån ñoái 
vôùi ñeäm hieäu chuaån ñaàu do ñieåm buø bieán ñoåi khoâng theå chaáp nhaän 
ñöôïc hoaëc ñoái vôùi ñeäm hieäu chuaån thöù hai khi maø ñieåm doác thay 
ñoåi khoâng theå chaáp nhaän ñöôïc. Thay ñoåi naøy laø do ñieän cöïc baån 
hoaëc ñeäm nhieãm baån. Haõy tham khaûo quy trình veä sinh ñieän cöïc 
hoaëc duøng ñeäm môùi. 

 
ÑEÄM BÒ NHIEÃM BAÅN  



                      1 4

Lôøi nhaén naøy xuaát hieän baùo cho bieát ñeäm coù theå bò nhieãm baån. 
Thay môùi dung dòch ñeäm vaø tieáp tuïc quy trình hieäu chuaån. 

 

 

 
 
Khi duøng moät ñieän cöïc BNC loaïi P cuûa HANNA thích hôïp, HI 221 
vaø HI 223 seõ ñaùnh giaù tình traïng vaø thôøi gian ñaùp öùng cuûa ñieän cöïc 
suoát quaù trình chuaån ñoä, vaø hieån thò tình traïng hieäu chuaån trong 
ngaøy. 

 
Thöôùc ño soá tình traïng hoaït ñoäng cuûa ñieän cöïc laø söï bieåu dieãn 
baèng ñoà thò hieäu naêng ñieåm buø vaø ñieåm doác cuûa ñieän cöïc. Thöôùc 
ño ñoä ñaùp öùng laø haøm thôøi gian oån ñònh giöõa caùc ñeäm hieäu chuaån 
thöù nhaát vaø thöù hai. Caùc ñoà thò naøy cho bieát hieäu naêng cuûa ñieän 
cöïc vaø ngöôøi söû duïng mong muoán chuùng giaûm chaäm theo tuoåi thoï 
cuûa ñieän cöïc. 

Ñoà thò tình traïng laøm vieäc vaø ñaùp öùng cho bieát tình traïng ñieän cöïc 
chæ taïi thôøi ñieåm hieäu chuaån vaø ñöôïc hieån thò trong ngaøy sau khi 
tieán haønh hieäu chuaån. Ñeå tieáp tuïc hieån thò tình traïng ñieän cöïc luùc 
hieäu chuaån, caàn hieäu chuaån maùy haèng ngaøy. Cuõng coù theå nhaän 
bieát tình traïng vaø khaû naêng ñaùp öùng cuûa ñieän cöïc khi xem döõ lieäu 
GLP. 

Neáu maùy khoâng ñöôïc hieäu chuaån hoaëc chæ ñöôïc hieäu chuaån moät 
ñieåm hay neáu ñaõ xoùa döõ lieäu hieäu chuaån, maùy khoâng hieän ñoà thò 
tình traïng laøm vieäc vaø ñaùp öùng cuûa ñieän cöïc.  

 

Ngoaøi ra, khi maùy khoâng theå ñaùnh giaù khaû naêng ñaùp öùng cuûa ñieän 
cöïc hoaëc ñeäm pH 1,68 hay 12,45 ñöôïc duøng laøm ñeäm hieäu chuaån, 
maùy khoâng hieän ñoà thò ñaùp öùng. Neáu tình traïng ñieän cöïc raát teä, kyù 
hieäu tình traïng ñaàu tieân seõ nhaáp nhaùy. Neáu ñoä ñaùp öùng cuûa ñieän 
cöïc raát chaäm, kyù hieäu ñoä ñaùp öùng ñaàu seõ nhaáp nhaùy.    

  

TÌNH TRAÏNG VAØ THÔØI GIAN ÑAÙP ÖÙNG CUÛA ÑIEÄN 
CÖÏC 
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GLP laø moät boä chöùc naêng cho pheùp löu vaø truy luïc döõ lieäu ñeå ñaùnh 
giaù vieäc baûo döôõng vaø tình traïng cuûa ñieän cöïc. 

Taát caû caùc döõ lieäu trong laàn hieäu chuaån tröôùc ñoù (moät hoaëc hai 
ñieåm) ñöôïc löu ñeå ngöôøi söû duïng coù theå xem laïi khi caàn. Döõ lieäu 
naøy bao goàm: daáu giôø hieäu chuaån, ñieåm buø (theo mV), ñieåm doác 
(theo mV/pH), tình traïng cuûa ñieän cöïc vaø khaû naêng ñaùp öùng, caùc 
ñeäm hieäu chuaån vaø khoaûng thôøi gian ñeán luùc caàn hieäu chuaån laïi 
maùy. 

THÔØI GIAN CHÔØ BAÙO HIEÄU CHUAÅN LAÏI 

HI 221 vaø HI 223 cho pheùp ngöôøi söû duïng caøi ñaët soá ngaøy tröôùc 
khi caàn tieán haønh hieäu chuaån keá tieáp. Giaù trò naøy coù theå ñöôïc caøi 
ñaët töø 1 ñeán 7 ngaøy. Giaù trò maëc ñònh laø OFF (baát hoaït hoùa). 

Maùy kieåm tra ñaõ quaù thôøi gian chôø chöa. Neáu heát thôøi gian chôø, 
CAL DUE seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình ñeå nhaéc nhôû. 

Löu yù:  

Neáu maùy khoâng ñöôïc hieäu chuaån, hoaëc neáu ñaõ xoùa döõ lieäu hieäu 
chuaån, lôøi nhaén CAL DUE seõ hieän maëc duø ñaõ voâ hieäu hoùa chöùc 
naêng naøy trong trình CAØI ÑAËT. 

Maùy duøng ñieän cöïc coù choát vaø ñieän cöïc ñöôïc thay baèng moät ñieän 
cöïc khoâng choát hoaëc ñaõ ñöôïc hieäu chuaån, hoaëc lôøi nhaén CAL DUE 
nhaáp nhaùy. Chöùc naêng naøy giuùp baûo ñaûm luoân söû duïng maùy ñaõ 
ñöôïc hieäu chuaån. 

DÖÕ LIEÄU HIEÄU CHUAÅN TRÖÔÙC ÑOÙ 

Döõ lieäu hieäu chuaån tröôùc ñoù ñöôïc töï ñoäng löu sau khi hieäu chuaån 
thaønh coâng. 

Ñeå xem döõ lieäu hieäu chuaån pH tröôùc ñoù, nhaán phím GLP khi maùy 
trong cheá ñoä ño pH. 

Maùy seõ hieän ngaøy hieäu chuaån tröôùc ñoù. 

Nhaán caùc phím muõi teân ñeå xem caùc thoâng soá hieäu chuaån ñaõ ñöôïc 
ghi (nhaán phím �/oC): 

• Thôøi gian (giôø: phuùt). 

 

• Ngaøy (thaùng.ngaøy). 

THÖÏC HAØNH PHOØNG THÍ NGHIEÄM TOÁT (GLP) 
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• Naêm (yyyy). 

 

• Ñieåm hieäu chuaån pH buø 

 

• Ñieåm hieäu chuaån pH doác theo mV/pH thöôøng ôû 25oC. 

 

Löu yù: neáu hieäu chuaån baèng caùc ñieän cöïc coù choát, tình traïng vaø 
khaû naêng ñaùp öùng cuûa ñieän cöïc xuaát hieän khi ñieåm buø vaø ñieåm doác 
ñöôïc hieån thò. 

• Ñeäm hieäu chuaån pH ñaàu keøm vôùi caùc lôøi nhaéc caûnh baùo xuaát 
hieän khi hieäu chuaån taïi ñieåm naøy. 

 

• Ñeäm hieäu chuaån pH thöù hai keøm vôùi caùc lôøi nhaéc caûnh baùo 
xuaát hieän khi hieäu chuaån taïi ñieåm naøy. 

 

Löu yù: neáu laàn hieäu chuaån tröôùc laø hieäu chuaån moät ñieåm, lôøi nhaén 
cho ñeäm thöù hai seõ laø: “no bUFF”. 

 

• Ñoä phaân giaûi ñöôïc choïn cuûa maùy trong quaù trình hieäu chuaån 
(chæ ñoái vôùi HI 223) 

  

• Tình traïng thôøi gian chôø baùo hieäu chuaån: 
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Neáu voâ hieäu hoùa 

 

Hoaëc soá ngaøy ñeán khi lôøi baùo hieäu chuaån ñöôïc hieån thò 

 

Hay neáu quaù ngaøy (7 ngaøy tröôùc ñaây) 

 

Nhaán phím GLP vaøo luùc baát kyø vaø maùy trôû laïi cheá ñoä ño. Neáu 
khoâng tieán haønh hieäu chuaån, maùy hieän “no CAL” nhaáp nhaùy. 
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Caùc maãu ghi coù theå löu ñöôïc trong boä nhôù leân ñeán 100 (HI 221) 
hay 500 (HI 223). 

GHI DÖÕ LIEÄU HIEÄN THÔØI  

Ñeå löu keát quaû hieän thôøi trong boä nhôù, nhaán phím LOG khi ñang ôû 
cheá ñoä ño. 
Maùy seõ hieän ngaøy hieän thôøi (thaùng.ngaøy) treân doøng maøn hình sô 
caáp, soá baûn ghi treân doøng maøn hình sô caáp vaø kyù hieäu “LOG” seõ 
nhaáp nhaùy treân maøn hình vaøi giaây (xem ví duï sau: soá baûn ghi 27 
ngaøy 14 thaùng 7. 

 
Neáu coøn laïi soá vò trí boä nhôù nhoû hôn 5, soá baûn ghi vaø lôøi nhaén 
“Lo” nhaáp nhaùy ñeå caûnh baùo ngöôøi söû duïng.  

 
Neáu boä nhôù ghi ñaày, lôøi nhaén “FULLLOC” seõ hieän vaø khoâng coù 
döõ lieäu naøo ñöôïc löu. 

 
Khi nhaán phím LOG, boä thoâng tin ñaày ñuû ñöôïc löu. Caùc thoâng soá 
cuûa baûn ghi laø ngaøy, giôø, pH, mV, nhieät ñoä vaø döõ lieäu chuaån pH. 
neáu maùy duøng ñieän cöïc ORP loaïi P cuûa HANNA, thoâng tin pH 
khoâng ñöôïc löu. 
 
XEM DÖÕ LIEÄU GHI 
Nhaán phím RCL ñeå truy luïc thoâng tin ñöôïc löu khi ñang ôû cheá ñoä 
ghi. Neáu khoâng coù döõ lieäu naøo ñöôïc ghi laïi, maøn hình hieån thò: 

 
Neáu khoâng thì maùy hieän döõ lieäu ghi treân doøng maøn hình sô caáp vaø 
soá baûn ghi ñaõ vöøa ñöôïc löu, cuøng vôùi caùc ñuoâi “LOG” vaø “RCL”.  
Löu yù: Caùc ñuoâi “LOG” vaø “RCL” vaãn hieän treân maøn hình khi 
maùy ñang ôû cheá ñoä xem döõ lieäu ñaõ ñöôïc ghi.  

 
Nhaán phím RCL baát kyø luùc naøo ñeå trôû laïi cheá ñoä ño. 

GHI DÖÕ LIEÄU 
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Nhaán caùc phím muõi teân ñeå cuoän leân xuoáng giöõa caùc thoâng soá 
gioáng nhau ñoái vôùi caùc baûn ghi khaùc nhau khi pH, mV, nhieät ñoä, 
“giôø”, “naêm”, “ñieåm buø”, ñieåm doác” hoaëc dEL record” ñöôïc hieån 
thò. 

 
Hoaëc cuoän leân xuoáng giöõa caùc ngaøy khaùc nhau khi “dAtE” hoaëc 
“dEL date”ñöôïc hieån thò. 

 
Nhaán phím RANGE vaø maùy seõ hieän thoâng soá ñöôïc ghi keá tieáp, 
nhö sau: 
• Giaù trò mV treân doøng maøn hình sô caáp vaø soá baûn ghi treân doøng 

maøn hình thöù caáp. 

 
• Giaù trò nhieät ñoä treân doøng maøn hình sô caáp vaø soá baûn ghi treân 

doøng maøn hình thöù caáp. 

 
• Giaù trò giôø treân doøng maøn hình sô caáp vaø lôøi nhaén “Hour” treân 

doøng maøn hình thöù caáp. 

 
• Giaù trò ngaøy treân doøng maøn hình sô caáp vaø lôøi nhaén “dAtE” 

treân doøng maøn hình thöù caáp. 

 
• Giaù trò naêm treân doøng maøn hình sô caáp vaø lôøi nhaén “YEAr” 

treân doøng maøn hình thöù caáp. 

 
• Giaù trò ñieåm buø hieäu chuaån treân doøng maøn hình sô caáp vaø lôøi 

nhaén “oFFS” treân doøng maøn hình thöù caáp. 

 
• Giaù trò ñieåm doác hieäu chuaån treân doøng maøn hình sô caáp vaø lôøi 

nhaén “SLoP” treân doøng maøn hình thöù caáp. 
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Löu yù: tröôùc khi hieån thò caùc lôøi nhaén “Hour”, “Year”, “oFFS” 
hoaëc “SLoP”, soá baûn ghi ñöôïc hieån thò trong moät giaây. 
Phím RANGE khoâng coù hieäu löïc neáu neáu xuaát hieän lôøi nhaén baûn 
ghi “nuLL” treân doøng maøn hình sô caáp. 

 
hoaëc neáu xuaát hieän lôøi nhaén ngaøy “nuLL” 

 
Coù theå boû qua lôøi nhaén naøy baèng caùch duøng caùc phím muõi teân choïn 
moät baûn ghi (ngaøy) khoâng bò xoùa. 
 
• Lôøi nhaén “dEL” treân doøng maøn hình sô caáp vaø baûn ghi hoaëc 

ngaøy ñöôïc choïn treân doøng maøn hình thöù caáp. Caùc ñuoâi “CFM” 
vaø “DEL” seõ nhaáp nhaùy. 

 
Nhaán phím SET ñeå choïn baûn ghi hieän thôøi, soá baûn ghi töø ngaøy 
ñöôïc choïn hoaëc taát caû caùc baûn ghi ñaõ bò xoùa. 
ngaøy 

 
 
hoaëc “ALL” caùc baûn ghi 

 
 
Nhaán caùc phím muõi teân ñeå ñoåi baûn ghi hoaëc ngaøy. 
Nhaán phím CFM ñeå xaùc nhaän vieäc xoùa baûn ghi ñöôïc choïn, taát caû 
caùc baûn ghi cuûa ngaøy ñaõ choïn, hoaëc taát caû caùc baûn ghi vaø maùy seõ 
hieän treân doøng maøn hình thöù caáp lôøi nhaén “nuLL”. 

 
Löu yù: 
• Nhaán phím RANGE ñeå boû qua thoâng tin pH treân baûn ghi 

khoâng bò xoùa keá tieáp. 
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• Maùy toái öu söû duïng boä nhôù luùc trôû laïi cheá ñoä ño sau khi tieán 
haønh xoùa döõ lieäu. Ñieàu naøy thay ñoåi soá baûn ghi döõ lieäu ñaõ 
ñöôïc ghi. 

• Neáu toaøn boä baûn ghi bò xoùa, maùy quay laïi cheá ñoä ño. 
• Sau khi nhaán phím LOG hoaëc “dEL” ñöôïc xaùc nhaän, maùy seõ 

hieän löôïng boä nhôù troáng trong khoaûng 1 giaây (ví duï, troáng 25 
baûn ghi). 
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Cheá ñoä caøi ñaët cho pheùp xem vaø thay ñoåi caùc thoâng soá sau: 

• Thôøi gian baùo hieäu chuaån 

• Chæ danh maùy 

• Giôø hieän thôøi (giôø vaø phuùt) 

• Ngaøy hieän thôøi (thaùng vaø ngaøy) 

• Naêm hieän thôøi 

• Ñoä phaân giaûi pH (chæ ñoái vôùi HI 223) 

• Tình traïng phaùt ra tieáng bíp bíp cuûa maùy 

• Toác ñoä baud (truyeàn noái tieáp) 

• Tieàn toá leänh (truyeàn noái tieáp) 

Nhaán phím SET/CLR khi maùy ñang ôû cheá ñoä ño ñeå vaøo cheá ñoä 
hieäu chuaån. 

Duøng caùc phím muõi teân ñeå choïn thoâng soá. 

Nhaán phím CAL ñeå ñoåi moät giaù trò thoâng soá. Thoâng soá ñöôïc choïn 
seõ baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

Nhaán phím RANGE ñeå chuyeån ñoåi giöõa caùc thoâng soá ñöôïc hieån thò. 

Nhaán caùc phím muõi teân ñeå taêng hoaëc giaûm giaù trò ñöôïc hieån thò. 

Nhaán phím CFM ñeå löu giaù trò ñöôïc ñoåi hoaëc phím CAL ñeå huûy boû. 

Nhaán phím ARROW ñeå choïn thoâng soá tröôùc ñoù/ keá tieáp. 

 

ÑOÅI THÔØI GIAN BAÙO HIEÄU CHUAÅN 

Nhaán phím CAL khi maùy hieän thôøi gian baùo hieäu chuaån. Thôøi gian 
baùo hieäu chuaån (OFF = baát hoaït hoùa hoaëc töø 1 ñeán 7 ngaøy) seõ baét 
ñaàu nhaáp nhaùy. 

 
Nhaán caùc phím muõi teân ñeå thay giaù trò thôøi gian baùo hieäu chuaån. 

Nhaán CFM ñeå löu giaù trò thôøi gian baùo hieäu chuaån ñaõ söûa ñoåi hoaëc 
nhaán phím CAL ñeå thoaùt maø khoâng löu giaù trò thôøi gian baùo hieäu 
chuaån. 

 

ÑOÅI THOÂNG SOÁ CHÆ DANH MAÙY 

Nhaán phím CAL khi chæ danh maùy ñöôïc hieån thò. Chæ danh maùy 
(0000 ñeán 9999) seõ baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

CAØI ÑAËT 
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Nhaán caùc phím muõi teân ñeå thay giaù trò chæ danh maùy. 

Nhaán CFM ñeå löu giaù trò chæ danh maùy ñaõ söûa ñoåi hoaëc nhaán phím 
CAL ñeå thoaùt maø khoâng löu giaù trò chæ danh maùy. 
Löu yù: chæ danh maùy ñöôïc taûi sang maùy vi tính nhö moät phaàn cuûa 
boä döõ lieäu ñöôïc ghi ñeå nhaän daïng nguoàn ban ñaàu cuûa noù. 
 
CAØI ÑAËT GIÔØ HIEÄN THÔØI 

Nhaán phím CAL khi maùy hieän giôø hieän thôøi. Giôø baét ñaàu nhaáp 
nhaùy. 

 
Nhaán caùc phím muõi teân ñeå thay giaù trò giôø. 

Nhaán phím RANGE. Phuùt seõ baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

Nhaán caùc phím muõi teân ñeå thay giaù trò phuùt ñöôïc hieån thò. 

 
Nhaán CFM ñeå löu giaù trò ñaõ söûa ñoåi hoaëc nhaán phím CAL ñeå thoaùt 
maø khoâng löu laïi thôøi gian. 
 
CAØI ÑAËT NGAØY HIEÄN THÔØI 

Nhaán phím CAL khi maùy hieän ngaøy hieän thôøi. Thaùng baét ñaàu nhaáp 
nhaùy. 

 
Nhaán caùc phím muõi teân ñeå thay giaù trò thaùng. 

Nhaán phím RANGE. Ngaøy seõ baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

Nhaán caùc phím muõi teân ñeå thay giaù trò ngaøy ñöôïc hieån thò. 

 
Nhaán CFM ñeå löu giaù trò ñaõ söûa ñoåi hoaëc nhaán phím CAL ñeå thoaùt 
maø khoâng löu laïi ngaøy. 
 
CAØI ÑAËT NAÊM HIEÄN THÔØI 

Nhaán phím CAL khi maùy hieän naêm hieän thôøi. Naêm baét ñaàu nhaáp 
nhaùy. 

 
Nhaán caùc phím muõi teân ñeå thay giaù trò naêm. 
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Nhaán CFM ñeå löu giaù trò ñaõ söûa ñoåi hoaëc nhaán phím CAL ñeå thoaùt 
maø khoâng löu laïi naêm. 

 

CAØI ÑAËT ÑOÄ PHAÂN GIAÛI pH (CHÆ ÑOÁI VÔÙI MAÙY HI223) 

Nhaán phím CAL khi maùy hieän ñoä phaân giaûi pH. Ñoä phaân giaûi pH 
(0,001 hoaëc 0,01) baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

 
Nhaán caùc phím muõi teân ñeå thay giaù trò ñoä phaân giaûi pH. 

Nhaán CFM ñeå löu giaù trò ñoä phaân giaûi pH ñaõ söûa ñoåi hoaëc nhaán 
phím CAL ñeå thoaùt maø khoâng löu laïi giaù trò naøy. 

 
 
CAØI ÑAËT TÌNH TRAÏNG PHAÙT RA TIEÁNG BÍP  CUÛA MAÙY 

Nhaán phím CAL khi maùy hieän tình traïng phaùt ra tieáng bíp. Tình 
traïng phaùt ra tieáng bíp (Baät hoaëc taét) baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

 
Nhaán caùc phím muõi teân ñeå ñoåi tình traïng (baät hoaëc taét). 

Nhaán CFM ñeå löu tình traïng ñaõ söûa ñoåi hoaëc nhaán phím CAL ñeå 
thoaùt maø khoâng löu laïi tình traïng. 
 
CAØI ÑAËT TOÁC ÑOÄ BAUD TRUYEÀN THOÂNG NOÁI TIEÁP 

Nhaán phím CAL khi maùy hieän toác ñoä baud. Toác ñoä baud (600, 
1200, 2400, 4800 hoaëc 9600) baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

 
Nhaán caùc phím muõi teân ñeå ñoåi toác ñoä baud. 

Nhaán CFM ñeå löu toác ñoä baud ñaõ söûa ñoåi hoaëc nhaán phím CAL ñeå 
thoaùt maø khoâng löu laïi toác ñoä baud. 
 
CAØI ÑAËT TIEÀN TOÁ LEÄNH TRUYEÀN THOÂNG NOÁI TIEÁP 

Nhaán phím CAL khi maùy hieän tieàn toá leänh. Tieàn toá leänh (0 ñeán 47) 
baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

 
Nhaán caùc phím muõi teân ñeå ñoåi tieàn toá leänh. 

Nhaán CFM ñeå löu tieàn toá leänh ñaõ söûa ñoåi hoaëc nhaán phím CAL ñeå 
thoaùt maø khoâng löu laïi tieàn toá leänh. 
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Löu yù: Xem phaàn giao dieän vôùi maùy tính ôû trang 28 ñeå bieát lôøi 
dieãn giaûi ñaày ñuû. Tieàn toá leänh laø 16 neáu duøng phaàn meàm töông 
thích vôùi maùy tính HI92000. 

 
 

Maùy ñaõ ñöôïc hieäu chuaån nhieät ñoä taïi nhaø maùy. 
Coù theå hoaùn ñoåi caùc ñaàu doø nhieät ñoä cho nhau vaø khoâng caàn hieäu 
chuaån nhieät ñoä khi thay ñaàu doø. 
Neáu keát quaû ño nhieät ñoä khoâng chính xaùc, coù theå tieán haønh hieäu 
chuaån laïi nhieät ñoä. 
Ñeå hieäu chuaån laïi chính xaùc, neân lieân heä vôùi nhaø phaân phoái hoaëc 
trung taâm dòch vuï khaùch haøng cuûa Hanna gaàn nhaát, hoaëc tieán haønh 
nhö höôùng daãn sau: 
• Baät maùy leân. 
• Chuaån bò moät chaäu nöôùc ñaù (ôû 0,0oC / 32oF) vaø moät beå khaùc 
chöùa nöôùc noùng (ôû nhieät ñoä khoaûng 50oC / 122oF). Ñaët vaät lieäu 
caùch nhieät quanh caùc beå ñeå giaûm thieåu söï bieán ñoåi nhieät ñoä. 
• Duøng ChecktempC hay moät nhieät keá ñaõ ñöôïc hieäu chuaån coù 
ñoä phaân giaûi 0,1oC laøm nhieät keá ñoái chieáu. 
 
• Nhuùng ñaàu doø nhieät ñoä vaø ChecktempC vaøo beå nöôùc ñaù. 
Ñôïi vaøi phuùt ñeå ñaàu doø oån ñònh.  
• Nhaán caùc phím CAL vaø LOG ñoàng thôøi roài baät maùy leân. Sau 

vaøi giaây, maùy vaøo cheá ñoä hieäu chuaån nhieät ñoä.  Ñuoâi “CAL” 
xuaát hieän. Maøn hình sô caáp seõ hieån thò keát quaû nhieät ñoä ño 
ñöôïc hoaëc lôøi nhaén “----“ neáu nhieät ñoä ño ñöôïc ngoaøi khoaûng 
thang ño. Maøn hình thöù caáp hieän 0,0oC (ñieåm hieäu chuaån thöù 

nhaát). Kyù hieäu “ ” nhaáp nhaùy ñeán khi keát quaû ño oån ñònh.  
• Duøng caùc phím muõi teân ñeå caøi ñaët keát quaû ño treân doøng maøn 

hình thöù caáp veà giaù trò maø ChecktempC ño ñöôïc (ví duï, -0,1oC). 

 
 
• Khi keát quaû ño oån ñònh vaø gaàn saùt vôùi ñieåm chuaån ñaõ choïn, kyù 
hieäu “CFM” baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

 

 

HIEÄU CHUAÅN NHIEÄT ÑOÄ 
(CHÆ DAØNH CHO NHAÂN VIEÂN KYÕ THUAÄT) 
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• Nhaán phím CFM ñeå xaùc nhaän giaù trò hieäu chuaån hoaëc phím 
CAL ñeå thoaùt khoûi cheá ñoä hieäu chuaån. 
• Maøn hình LCD hieän 50,0oC (ñieåm hieäu chuaån thöù hai). 
• Nhuùng ñaàu doø nhieät ñoä vaø ChecktempC vaøo chaäu thöù hai 
(nöôùc noùng). 
• Ñôïi vaøi phuùt ñeå ñaàu doø oån ñònh. 

• Kyù hieäu “ ” nhaáp nhaùy ñeán khi keát quaû ño oån ñònh. 
• Duøng caùc phím muõi teân ñeå caøi ñaët keát quaû ño treân doøng maøn 

hình thöù caáp veà giaù trò nhieät ñoä cuûa beå nöôùc noùng maø 
ChecktempC ño ñöôïc. 

• Khi keát quaû ño oån ñònh vaø saùt vôùi ñieåm chuaån ñaõ choïn, kyù hieäu 
“CFM” baét ñaàu nhaáp nhaùy. 

 
 
• Nhaán phím CFM ñeå xaùc nhaän giaù trò hieäu chuaån hoaëc phím 

CAL ñeå thoaùt khoûi cheá ñoä hieäu chuaån. 
Löu yù: neáu giaù trò ño khoâng ñuû saùt vôùi giaù trò hieän treân maøn hình 
sô caáp, kyù hieäu “WRONG” seõ nhaáp nhaùy. Trong tröôøng hôïp naøy, 
kieåm tra caøi ñaët keát quaû ño treân maøn hình sô caáp vaø nhieät ñoä ño 
ñöôïc baèng ChecktemC coù saùt nhau khoâng. Ñoåi ñaàu doø nhieät ñoä vaø 
hieäu chuaån laïi maùy neáu caàn. 
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Taát caû caùc maùy ñaõ ñöôïc hieäu chuaån mV taïi nhaø maùy. 
Caùc ñieän cöïc ORP vaø pH cuûa Hanna coù theå hoaùn ñoåi ñöôïc vaø moãi 
khi thay ñieän cöïc, khoâng caàn hieäu chuaån mV.  
Nhöng vì lyù do naøo ñoù, caùc pheùp ño mV thieáu chính xaùc, neân tieán 
haønh hieäu chuaån laïi maùy. 
Ñeå thöïc hieän taùi hieäu chuaån ñuùng, neân lieân heä vôùi nhaø phaân phoái 
hay trung taâm dòch vuï khaùch haøng cuûa Hanna gaàn nhaát hay theo 
nhöõng chæ daãn döôùi ñaây: 
Coù theå tieán haønh hieäu chuaån hai hay ba ñieåm taïi 0 mV, +600 mV 
vaø +1800 mV. 
• Taét maùy. 
• Gaén maùy chuaån theá oxy hoùa khöû coù ñoä chính xaùc ít nhaát ±0,1 

mV vaøo ñaàu noái BNC. 
• Nhaán ñoàng thôøi caùc phím RCL vaø CFM/GLP vaø baät maùy leân. 

Sau moät vaøi giaây, maùy chuyeån vaøo cheá ñoä hieäu chuaån mV. 
• Maøn hình LCD sô caáp seõ hieån thò caùc ñuoâi “CAL” vaø “mV”’ 

keøm theo keát quaû mV ño ñöôïc coøn maøn hình LCD thöù caáp seõ 
hieän ñieåm hieäu chuaån 0.0. 

• Caøi ñaët maùy chuaån veà “0.0 mV”. 

• Ñuoâi “  “ seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình LCD ñeán khi keát quaû 
ño oån ñònh. 

• Khi keát quaû ño oån ñònh, ñuoâi “CFM” seõ nhaáp nhaùy. 
• Nhaán phím CFM ñeå xaùc nhaän hieäu chuaån. 
• Maùy seõ nhaéc ñieåm hieäu chuaån thöù hai vaø seõ hieån thò 600 treân 

doøng maøn hình thöù caáp. 
• Caøi ñaët maùy chuaån veà “+600.0 mV”. 

• Ñuoâi “  “ seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình LCD ñeán khi keát quaû 
ño oån ñònh. 

• Khi keát quaû ño oån ñònh, ñuoâi “CFM” seõ nhaáp nhaùy. 
• Nhaán phím CFM ñeå xaùc nhaän hieäu chuaån. 
• Maùy seõ nhaéc ñieåm hieäu chuaån thöù ba vaø seõ hieån thò 1800 treân 

doøng maøn hình thöù caáp. 
• Caøi ñaët maùy chuaån veà “+1800.0 mV”. 

• Ñuoâi “  “ seõ nhaáp nhaùy treân maøn hình LCD ñeán khi keát quaû 
ño oån ñònh. 

• Khi keát quaû ño oån ñònh, ñuoâi “CFM” seõ nhaáp nhaùy. 
• Nhaán phím CFM ñeå xaùc nhaän hieäu chuaån. 
• Maùy seõ löu keát quaû hieäu chuaån roài quay trôû laïi cheá ñoä ño. 
Löu yù: nhaán phím CAL ôû thôøi ñieåm baát kyø ñeå thoaùt khoûi cheá ñoä 
hieäu chuaån.  

HIEÄU CHUAÅN mV – THEÁ OXY HOÙA KHÖÛ 
(CHÆ DAØNH CHO NHAÂN VIEÂN KYÕ THUAÄT) 
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Neáu keát quaû ño ñöôïc khoâng saùt vôùi ñieåm hieäu chuaån, ñuoâi 
“WRONG” seõ baét ñaàu nhaáp nhaùy. Trong tröôøng hôïp naøy, kieåm tra 
giaù trò caøi ñaët treân maùy chuaån coù gioáng vôùi giaù trò hieäu chuaån treân 
thieát bò khoâng. Caøi ñaët giaù trò thích hôïp treân maùy chuaån. 
 

 
Truyeàn döõ lieäu töø thieát bò sang maùy tính caù nhaân PC baèng phaàn 
meàm öùng duïng töông thích Window® HI 92000 tuøy choïn. Phaàn 
meàm HI 92000 cho nhieàu tính naêng keøm tính naêng trôï giuùp tröïc 
tuyeán ñeå hoã trôï ngöôøi söû duïng trong suoát quaù trình laøm vieäc. 
Cuõng coù theå xuaát döõ lieäu sang haàu heát caùc chöông trình baûng tính 
môû roäng phoå bieán ñeå taêng cöôøng khaû naêng phaân tích döõ lieäu. 
Ñeå noái maùy pH vôùi maùy tính, duøng boä noái caùp HI 920010 tuøy choïn 
cuûa Hanna Instruments. Phaûi baûo ñaûm ñaõ taét maùy vaø caém boä noái, 
moät ñaàu vaøo hoác noái RS232C vaø ñaàu kia vaøo coång noái tieáp cuûa 
maùy tính. 
Löu yù: caùc daây noái khaùc vôùi HI 920010 coù theå duøng moät caáu hình 
khaùc. Trong tröôøng hôïp naøy, coù theå khoâng thöïc hieän ñöôïc quaù 
trình truyeàn döõ lieäu giöõa thieát bò vaø maùy tính. 
Neáu khoâng duøng phaàn meàm öùng duïng cuûa Hanna Instruments HI 
92000, vui loøng tìm theâm thoâng tin döôùi ñaây ñeå keát noái vôùi maùy 
tính. 
Tieàn toá leänh phaûi laø 16 khi duøng phaàn meàm HI 92000. 
 
GÖÛI LEÄNH TÖØ MAÙY TÍNH 
Vôùi baát kyø chöông trình cuoái ví duï nhö laø Telix®, Windows 
Terminal®, coù theå ñieàu khieån töø xa thieát bò. Duøng caùp noái  HI 
920010 tuøy choïn ñeå noái thieát bò vôùi maùy tính, khôûi ñoäng chöông 
trình thieát bò cuoái vaø caøi ñaët caùc tuøy choïn truyeàn tin nhö sau: 8, N, 
1, no flow control. 
 
CAÙC LOAÏI LEÄNH 
 
Ñeå göûi moät caâu leänh ñeán maùy pH, löôïc ñoà caáu truùc laø: 
<TIEÀN TOÁ LEÄNH>  <LEÄNH>  <CR> 
Trong ñoù: 
<TIEÀN TOÁ LEÄNH> laø moät kyù töï ASCII coù theå löïa choïn töø 0 ñeán 
47 (maëc ñònh 16). 
<LEÄNH> laø maõ leänh (3 kyù töï). 
Löu yù: coù theå söû duïng hoaëc chöõ hoa hoaëc chöõ thöôøng. 
 
CAÙC LEÄNH ÑÔN GIAÛN 
 
RNG Töông ñöông nhaán phím RANGE 

GIAO DIEÄN VÔÙI MAÙY TÍNH  
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CAL Töông ñöông nhaán phím CAL 
CFM Töông ñöông nhaán phím CFM/GLP  
UPC Töông ñöông nhaán phím muõi teân UP 
DWC Töông ñöông nhaán phím muõi teân DOWN 
SET Töông ñöông nhaán phím SET/CLR 
 
KIEÅU CAÙC CAÂU LEÄNH YEÂU CAÀU HOÀI ÑAÙP: 
 
pH? Yeâu caàu maùy göûi keát quaû ño pH. Maùy nhaén “Err 1” 

neáu keát quaû ño vöôït thang ño. Neáu thang ño ñöôïc caøi 
ñaët ôû cheá ñoä mV, nhaän ñöôïc lôøi nhaén “Err 6”. 

MV? Yeâu caàu maùy göûi keát quaû ño mV. Maùy nhaén “Err 2” 
neáu keát quaû ño vöôït thang ño. Neáu thang ño ñöôïc caøi 
ñaët ôû cheá ñoä mV, nhaän ñöôïc lôøi nhaén “Err 6”. 

TM? Yeâu caàu maùy göûi keát quaû ño nhieät ñoä. Maùy nhaén “Err 
3” neáu keát quaû ño vöôït thang ño.  

MDR Yeâu caàu teân maõ maùy vaø maõ chöông trình cô sôû 
PAR Yeâu caàu caùc thoâng soá caøi ñaët (chæ danh thieát bò, thôøi 

gian thoâng baùo hieäu chuaån, thang ño pH, tình traïng 
maùy phaùt ra tieáng bíp) 

NSL Yeâu caàu soá maãu ghi. 
GLP Yeâu caàu ghi giaù trò hieäu chuaån 
LODxxx Yeâu caàu döõ lieäu ghi laàn thöù xxxth 
LOD 
ALL 

Yeâu caàu taát caû döõ lieäu ghi ñöôïc 

Caùc leänh sai seõ bò boû qua. Caùc kyù töï ñöôïc göûi töø maùy luoân ôû daïng 
vieát hoa. Khi maùy nhaän ñöôïc moät leänh sai hoaëc khoâng xaùc ñònh 
ñöôïc, maùy seõ göûi moät chöõ CAN (ASCII maõ 24). 
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Nhieät ñoä coù aûnh höôûng ñeán pH. Khi nhieät ñoä thay ñoåi, caùc dung 
dòch hieäu chuaån bò bieán ñoåi ôû möùc ñoä thaáp hôn so vôùi caùc dung 
dòch bình thöôøng. Trong quaù trình hieäu chuaån, maùy seõ töï ñoäng 
hieäu chuaån giaù trò pH theo giaù trò nhieät ñoä ño ñöôïc hay ñöôïc caøi 
ñaët. 
 

 
 
Trong suoát quaù trình hieäu chuaån, maøn hình seõ hieån thò giaù trò ñeäm 
ôû 25oC. 

GIAÙ TRÒ pH THEO NHIEÄT ÑOÄ 
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CHUAÅN BÒ 
Thaùo naép baûo veä ñieän cöïc. 
ÑÖØNG LO LAÉNG NEÁU COÙ MUOÁI ÑOÙNG LÔÙP TREÂN ÑIEÄN 
CÖÏC.  
Ñieàu naøy laø bình thöôøng ñoái vôùi ñieän cöïc vaø seõ bieán maát khi röûa 
baèng nöôùc. 
Trong quaù trình vaän chuyeån, coù theå hình thaønh caùc boùng khí nhoû 
trong ñieän cöïc thuûy tinh, laøm ñieän cöïc ño khoâng ñuùng. Coù theå loaïi 
caùc boùng khí naøy baèng caùch “vaåy” ñieän cöïc xuoáng gioáng nhö vaåy 
nhieät keát thuûy tinh. 
Neáu baàu ñieän cöïc vaø/hay moái noái ñieän cöïc khoâ, ngaâm ñieän cöïc 
trong dung dòch baûo quaûn HI 70300 hay HI 80300 ít nhaát moät giôø. 
Ñoái vôùi caùc ñieän cöïc coù theå taùi naïp dung dòch ñieän phaân: 
Neáu möùc dòch naïp trong ñieän cöïc (dung dòch ñieän phaân) ôû döôùi loã 
naïp dung dòch lôùn hôn 2 ½ cm (1”), caàn duøng pipet naïp dung dòch 

Loã  naï p du ng dò ch 
ñi eä n cöï c so saù nh

V í t ñaä y l oã  naï p 

 

 
 
Loã  naï p 
dung 
dò ch ñi eän 
cöï c so 
saù nh 

Loõ i  ñi eä n cöï c 
chæ  thò

Loõ i  ñi eän cöïc 
so s aù nh 

Loõ i  ñi eä n cöï c so 
saù nh

 
Loõ i  ñi eän 
cöï c chæ  thò  

Moá i  noá i  ñi eä n 
cöïc so saù nh

Moá i  noá i  ñi eä n 
cöï c so s aù nh 

B aà u thuû y t i nh

 

B aà u thuû y t i nh 

Ñi eä n cöï c pH  thaâ n 
baè ng chaá t  deû o 

Ñ i eän cöïc p H  
t haâ n thuû y t i nh  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Loõ i  ñi eä n 
cöï c so 
saù nh 

Loõ i  ñi eä n cöï c so 
saù nh

Moá i  noá i
 ñi eä n cöï c so saù nh

Moá i  noá i  ñi eä n 
cöï c so s aù nh 

Ñaà u baè ng vaø ng hay 
pl ati n

Ñ aà u baè ng 
vaø ng hay 
pl ati n 

Ñi eä n cöï c ORP  thaâ n 
baè ng chaá t  deû o 

Ñi eä n cöï c O RP  thaâ n 
thuû y t i nh 

 

 

ÑIEÀU KIEÄN LAØM VIEÄC VAØ BAÛO DÖÔÕNG ÑIEÄN CÖÏC pH 
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ñieän phaân baèng chaát deûo (HI 740157) theâm dung dòch ñieän phaân 
KCl 3,5 M HI 7082 hay HI 8082 ñoái vôùi ñieän cöïc moái noái keùp hay 
dung dòch ñieän phaân AgCl+KCl 3,5 M HI 7071 hay HI 8071 ñoái 
vôùi ñieän cöïc moái noái ñôn.  
Ñeå coù ñoä hoài ñaùp nhanh nhaát, thaùo ñinh oác ôû loã naïp ñieän cöïc trong 
suoát quaù trình ño maãu. 
 
BAÛO QUAÛN 
Ñeå giaûm thieåu söï coá vaø baûo ñaûm thôøi gian ñaùp öùng nhanh, phaûi 
luoân giöõ aåm baàu thuûy tinh vaø ñaàu noái vaø khoâng ñöôïc ñeå khoâ. 
Thay dung dòch trong naép baûo veä ñieän cöïc baèng vaøi gioït dung dòch 
baûo quaûn ñieän cöïc HI 70300 hay HI 80300, neáu khoâng coù, dung 
dòch ñieàn ñieän cöïc (HI 7071 hay HI 8071 ñoái vôùi ñieän cöïc ñôn vaø 
HI 7082 hay HI 8082 ñoái vôùi ñieän cöïc chöùc naêng keùp). Thöïc hieän 
theo quy trình chuaån bò ôû trang 31 khi tieán haønh ño maãu. 
Löu yù: KHOÂNG ÑÖÔÏC BAÛO QUAÛN ÑIEÄN CÖÏC BAÈNG NÖÔÙC 
CAÁT HAY NÖÔÙC KHÖÛ ION. 
 
BAÛO DÖÔÕNG ÑÒNH KYØ 
Kieåm tra ñieän cöïc vaø caùp noái. Daây caùp duøng noái vôùi maùy phaûi coøn 
nguyeân veïn, khoâng coù ñieåm hoûng naøo treân daây hay veát nöùt treân 
thaân hay baàu ñieän cöïc. Caùc ñaàu noái phaûi hoaøn toaøn saïch vaø khoâ.  
Neáu xuaát hieän veát nöùt hay veát xöôùt, caàn thay ñieän cöïc. Duøng nöôùc 
röûa heát maøng muoái ñoùng caën neáu coù. 
Ñoái vôùi caùc ñieän cöïc coù theå taùi naïp dung dòch ñieän phaân: 
Taùi naïp dung dòch ñieän phaân môùi vaøo khoang ñieän cöïc so saùnh (HI 
7071 hay HI 8071 ñoái vôùi ñieän cöïc ñôn hay HI 7082 hoaëc HI 8082 
ñoái vôùi ñieän cöïc keùp). Ñeå yeân ñieän cöïc höôùng thaúng ñöùng trong 1 
giôø.  
Tieán haønh theo quy trình BAÛO QUAÛN ôû treân. 
 
QUY TRÌNH RÖÛA 
Thoâng thöôøng: ngaâm trong dung dòch röûa thöôøng HI 7061 hay HI 
8061 trong khoaûng 30 phuùt.  
Chaát ñaïm: ngaâm trong dung dòch röûa ñaïm HI 7073 hay HI 8073 
trong 15 phuùt. 
Chaát voâ cô: ngaâm trong dung dòch röûa chaát voâ cô HI 7074 hay HI 
8074 trong 15 phuùt. 
Chaát daàu/môõ: röûa baèng dung dòch röûa daàu/môõ HI 7077 hay HI 
8077 trong 30 giaây. 
Löu yù: Sau khi tieán haønh baát cöù quy trình röûa naøo, röûa kyõ laïi vôùi 
nöôùc caát vaø ngaâm ñieän cöïc vaøo dung dòch baûo quaûn HI 70300 hay 
HI 80300 ít nhaát 1 giôø tröôùc khi tieán haønh ño maãu. 

 

 HÖÔÙNG DAÃN XÖÛ LYÙ SÖÏ COÁ 
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Daáu hieäu  Nguyeân nhaân Giaûi quyeát 
Hoài ñaùp chaäm/tín 
hieäu troâi quaù möùc 

Ñieän cöïc pH baån Ngaâm ñaàu ñieän cöïc vaøo dung 
dòch HI 7061 hay HI 8061 
trong 30 phuùt vaø sau ñoù röûa 
ñieän cöïc 

Keát quaû ño bò 
troâi. Ñieän cöïc ñaùp 
öùng chaäm.  

Ñieän cöïc pH baån Ngaâm ñaàu ñieän cöïc vaøo dung 
dòch HI 7082 hay HI 8082 aám 
(khoaûng 50-60oC) (chæ thöïc 
hieän ñoái vôùi caùc ñieän cöïc taùi 
naïp dung dòch ñieän phaân). 
Thay ñieän cöïc 

Caùc keát quaû ño 
dao ñoäng leân vaø 
xuoáng (nhieãu) 

Moái noái baån hoaëc bò 
taéc. Möùc dung dòch 
ñieän phaân thaáp (chæ 
ñoái vôùi caùc dung dòch 
taùi naïp dung dòch 
ñieän phaân) 

Röûa saïch ñieän cöïc. 
Taùi naïp dung dòch môùi (chæ 
thöïc hieän ñoái vôùi caùc ñieän cöïc 
taùi naïp dung dòch ñieän phaân). 

Doøng maøn hình 
ñaàu nhaáp nhaùy 
trong quaù trình ño 
pH 

Ngoaøi khoaûng thang 
ño mV 

a) Hieäu chuaån laïi maùy 
b) Baûo ñaûm maãu ño pH naèm 

trong khoaûng ñaõ xaùc ñònh 
c) Kieåm tra möùc dung dòch 

ñieän phaân vaø tình traïng 
bình thöôøng cuûa ñieän cöïc 

Doøng maøn hình 
ñaàu nhaáp nhaùy 
trong quaù trình ño 
mV 

Ngoaøi khoaûng thang 
ño mV 

Khoâng gaén ñieän cöïc 

Ngoaøi khoaûng 
thang ño Mv 

Maøng/moái noái khoâ Nhuùng vaøo dung dòhc HI 
70300 hoaëc HI 80300 trong ít 
nhaát moät giôø 

Maùy khoâng laøm 
vieäc vôùi ñieän cöïc 
nhieät ñoä 

Ñaàu doø nhieät ñoä hoûng Thay ñaàu doø nhieät ñoä  

Caùc ñieän cöïc 
AMPHEL khoâng 
ñaùp öùng vôùi söï 
thay ñoåi pH 

Pin yeáu Thay ñieän cöïc ? 

Maùy khoâng hieäu 
chuaån ñöôïc hoaëc 
cho keát quaû ño 
sai 

Ñieän cöïc pH hoûng  Thay ñieän cöïc 

Luùc khôûi ñoäng, 
maùy hieän hoaøi 
caùc kyù hieäu vaø 
bieåu töôïng cuûa 
maøn hình  

Moät trong caùc phím bò 
keït 

Kieåm tra baøn phím hoaëc lieân 
heä vôùi nhaø phaân phoái 

Lôøi caûnh baùo 
hieän treân maøn 
hình trong quaù  
trình hieäu chuaån  

Ñieän cöïc baån hoaëc 
caùc dung dòch ñeäm bò 
nhieãm baån 

Tieán haønh theo lôøi höôùng daãn 
ñöôïc hieån thò 
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Tình traïng ño vaø 
ñaùp öùng cuûa ñieän 
cöïc khoâng coù  

Maùy khoâng ñöôïc hieäu 
chuaån trong ngaøy 
hoaëc chæ ñöôïc hieäu 
chuaån moät ñieåm 

Thöïc hieän quy trình hieäu 
chuaån hai ñieåm 

Maùy khoâng coù
thang ñoä ñaùp öùng 
cuûa ñieän cöïc 

Khoâng ñuû döõ lieäu ñeå 
ñònh thôøi gian ñaùp 
öùng 

Caån thaän laëp laïi quy trình hieäu 
chuaån laàn nöõa 

Maùy hieän lôøi 
nhaén loãi “Er xx” 

Loãi noäi boä a) Taét maùy roài sau ñoù baät leân 
laïi. Neáu vaãn  coøn tình traïng 
naøy, haõy lieân heä vôùi nhaø phaân 
phoái 

 
 
 

  
Ñieän trôû cuûa caùc ñieän cöïc thuûy tinh phuï thuoäc moät phaàn vaøo nhieät 
ñoä. Nhieät ñoä caøng thaáp, ñieän trôû caøng cao. Caàn nhieàu thôøi gian hôn 
ñeå keát quaû ño oån ñònh neáu ñieän trôû cao. Theâm vaøo ñoù, thôøi gian 
hoài ñaùp seõ bò trì treä neáu nhieät ñoä döôùi 25oC. 

 

 
 

 

Vì ñieän trôû cuûa ñieän cöïc pH trong khoaûng 50-200 MΩ (phuï thuoäc 
vaøo thaønh phaàn caáu taïo cuûa thuûy tinh), doøng ñieän qua maøng trong 
khoaûng pico Ampere. Doøng ñieän lôùn hôn coù theå laøm nhieãu giaù trò 
hieäu chuaån ñieän cöïc trong nhieàu giôø. 

Caùc nguyeân nhaân nhö moâi tröôøng ñoä aåm cao, ñoaûn maïch vaø 
phoùng ñieän aûnh höôûng baát lôïi ñeán ñoä oån ñònh cuûa keát quaû ño pH. 

MOÁI TÖÔNG QUAN GIÖÕA NHIEÄT ÑOÄ VÔÙI ÑIEÄN 
CÖÏC pH THUÛY TINH  
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Tuoåi thoï ñieän cöïc pH cuõng phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä. Neáu lieân tuïc duøng 
ôû nhieät ñoä cao, tuoåi thoï ñieän cöïc giaûm maïnh. 

Tuoåi thoï ñieän cöïc rieâng 
Nhieät ñoä moâi tröôøng 1 – 3 naêm 
90oC Ít hôn 4 thaùng 
120oC Ít hôn 1 thaùng 

Sai soá kieàm 
Noàng ñoä ion natri cao gaây nhieãu keát quaû ño trong moâi tröôøng kieàm; 
Ñoä nhieãu giaù trò pH trong moâi tröôøng naøy baét ñaàu phuï thuoäc ñaùng 
keå vaøo thaønh phaàn cuûa thuûy tinh. Ñoä nhieãu naøy ñöôïc goïi laø sai soá 
do kieàm vaø laøm giaûm pH. Caùc daïng thuûy tinh cuûa Hanna coù caùc 
ñaëc ñieåm nhö ñaõ daãn döôùi ñaây. 

 

 
Ñieàu chænh ion natri ñoái vôùi ñieän cöïc thuûy tinh ôû 20-25oC 
Noàng ñoä pH Sai soá 
0,1 mol/L Na+ 13.00 0.10 

13.50 0.14 
14.00 0.20 

1,0 mol/L Na+ 12.50 0.10 
13.00 0.18 
13.50 0.29 
14.00 0.40 



                      3 6

 
CAÙC DUNG DÒCH HIEÄU CHUAÅN pH 
HI 70004P Dung dòch ñeäm pH 4,01 daïng goùi, 20 ml, 25 goùi  
HI 70007P Dung dòch ñeäm pH 7,01 daïng goùi, 20 ml, 25 goùi  
HI 70010P Dung dòch ñeäm pH 10,01 daïng goùi, 20 ml, 25 goùi  
HI 7001M Dung dòch ñeäm pH 1,68, 230 ml  
HI 7004L Dung dòch ñeäm pH 4,01, 500 ml  
HI 7006L Dung dòch ñeäm pH 6,86, 500 ml  
HI 7007L Dung dòch ñeäm pH 7,01, 500 ml  
HI 7009L Dung dòch ñeäm pH 9,18, 500 ml  
HI 7010L Dung dòch ñeäm pH 10,01, 500 ml  
HI 7001L Dung dòch ñeäm pH 1,68 trong chai theo tieâu chuaån FDA, 500 

ml  
HI 8004L Dung dòch ñeäm pH 4,01 trong chai theo tieâu chuaån FDA, 500 

ml  
HI 8006L Dung dòch ñeäm pH 6,86 trong chai theo tieâu chuaån FDA, 500 

ml  
HI 8007L Dung dòch ñeäm pH 7,01 trong chai theo tieâu chuaån FDA, 500 

ml  
HI 8009L Dung dòch ñeäm pH 9,18 trong chai theo tieâu chuaån FDA, 500 

ml  
HI 8010L Dung dòch ñeäm pH 10,01 trong chai theo tieâu chuaån FDA, 500 

ml  

CAÙC DUNG DÒCH BAÛO QUAÛN ÑIEÄÂN CÖÏC  
HI 70300L Dung dòch baûo quaûn, 460 ml 
HI 80300L Dung dòch baûo quaûn trong chai theo tieâu chuaån FDA, 460 

ml  

CAÙC DUNG DÒCH RÖÛA ÑIEÄÂN CÖÏC 
HI 70000P Dung dòch röûa ñieän cöïc daïng goùi, 20 ml, 25 goùi 
HI 7061L Dung dòch röûa thöôøng, 460 ml 
HI 7073L Dung dòch röûa protein, 460 ml 
HI 7074L Dung dòch röûa chaát voâ cô, 460 ml 
HI 7077L Dung dòch röûa daàu&môõ, 460 ml 
HI 8061L Dung dòch röûa thöôøng trong chai theo tieâu chuaån FDA, 460 

ml 
HI 8073L Dung dòch röûa protein trong chai theo tieâu chuaån FDA, 460 

ml 
HI 8077L Dung dòch röûa daàu&môõ trong chai theo tieâu chuaån FDA, 460 

ml 

CAÙC DUNG DÒCH ÑIEÄN PHAÂN TAÙI NAÏP ÑIEÄN CÖÏC 
HI 
7071 

Dung dòch ñieän phaân AgCl + KCl 3,5 M, 4x30 mL, 
cho caùc ñieän cöïc ñaàu noái ñôn 

PHUÏ KIEÄN COÙ THEÅ MUA THEÂM  
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HI 
7072 

Dung dòch ñieän phaân KNO3 1 M, 4x30 ml 

HI 
7082 

Dung dòch ñieän phaân KCl 3,5 M, 4x30 mL, cho caùc 
ñieän cöïc ñaàu noái keùp 

HI 
8071 

Dung dòch ñieän phaân AgCl + KCl 3,5 M trong chai 
theo tieâu chuaån cuûa FDA, 4x30 mL, cho caùc ñieän cöïc 
ñaàu noái ñôn 

HI 
8072 

Dung dòch ñieän phaân KNO3 1 M trong chai theo tieâu 
chuaån cuûa FDA, 4x30 ml  

HI 
8082 

Dung dòch ñieän phaân KCl 3,5 M trong chai theo tieâu 
chuaån cuûa FDA, 4x30 mL, cho caùc ñieän cöïc ñaàu noái 
keùp  

CAÙC DUNG DÒCH TIEÀN XÖÛ LYÙ ÑIEÄN CÖÏC ORP 
HI 7091L Dung dòch tieàn xöû lyù khöû, 460 ml 
HI 7092L Dung dòch tieàn xöû lyù oxy hoùa, 460 ml 

ÑIEÄN CÖÏC pH  

 
HI 1043P Söû duïng: moâi tröôøng acid/kieàm maïnh. 
Ñieän cöïc pH gheùp, coù theå taùi naïp dung dòch ñieän phaân, ñaàu noái 
keùp, thaân baèng thuûy tinh 

 
 
HI 1053P Söû duïng: moâi tröôøng nhuõ töông 
Ñieän cöïc pH gheùp, coù theå taùi naïp dung dòch ñieän phaân, hình noùn, 
goám ba lôùp, thaân baèng thuûy tinh 

 
 

HI 1083P Söû duïng: coâng ngheä sinh hoïc, chuaån ñoä löôïng nhoû 
Ñieän cöïc pH gheùp, khoâng theå taùi naïp dung dòch ñieän phaân, baèng 
sôïi visco viscolene, raát nhoû, thaân baèng thuûy tinh 

Taát caû caùc ñieän cöïc coù ñuoâi chöõ P ñöô ïc  caáp vôùi moät  ñaàu 
noái BNC keøm choát  vaø caùp noái 1  m (3,3’),  theo  moâ  taû döôùi 
ñaây. 
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HI 1131P Söû duïng: muïc ñích thoâng thöôøng 
Ñieän cöïc pH gheùp, coù theå taùi naïp dung dòch ñieän phaân, ñaàu noái 
ñôn, thaân baèng thuûy tinh 

 

ÑIEÄN CÖÏC ORP 
HI 3131P Söû duïng: chuaån ñoä 
Ñieän cöïc ORP baèng platin keùp, coù theå taùi naïp dung dòch ñieän cöïc, 
thaân baèng thuûy tinh. 

 
 
Tham khaûo Catalog chung cuûa Hanna ñeå bieát theâm caùc ñieän cöïc 
coù caùc ñaàu noái kieåu BNC vaø kieåu choát-pin. 
 
PHUÏ KIEÄN KHAÙC 
 
HI 710005 Boä ñoåi ñieän nguoàn 115 VAC - 12 VDC (phích caém kieåu 

Myõ)  
HI 710006 Boä ñoåi ñieän nguoàn 230 VAC - 12 VDC (phích caém kieåu Chaâu 

AÂu) 
HI 710012 Boä ñoåi ñieän nguoàn 240 VAC - 12 VDC (phích caém kieåu 

Anh)  
HI 710013 Boä ñoåi ñieän nguoàn 230 VAC - 12 VDC (phích caém kieåu Nam 

Phi)  
HI 710014 Boä ñoåi ñieän nguoàn 230 VAC - 12 VDC (phích caém kieåu 

UÙc)  
Checktemp
C 

Nhieät keá boû tuùi (thang ño – 50,0 - 120,0oC) 

HI 76405 Giaù giöõ ñieän cöïc 
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HI 8427 Maùy chuaån ñieän cöïc pH vaø ORP coù caùp noái 1 m (3,3’)
keøm ñaàu noái BNC female 

  HI 931001 Maùy chuaån ñieän cöïc pH vaø ORP coù maøn hình LCD vaø 
caùp noái 1 m (3,3’)  keøm ñaàu noái BNC female 

HI 7669/2W Ñaàu doø nhieät ñoä vôùi caùp noái 1 m (3,3’) 
HI 740157 OÁng huùt taùi naïp dung dòch ñieän cöïc laøm baèng chaát deûo 

(20 caùi) 
HI 92000 Phaàn meàm töông thích Window® 
HI 920010 Caùp noái vôùi maùy tính RS 232 9-9 ñinh 
Utem® laø nhaõn hieäu ñaõ ñaêng kyù cuûa “General electric Co.” 
Kynar® laø nhaõn hieäu ñaõ ñaêng kyù cuûa “pennwalt corp.” 
Windows® laø nhaõn hieäu ñaõ ñaêng kyù cuûa “Microsoft Co.” 
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Tröôùc khi söû duïng caùc saûn phaåm naøy, phaûi baûo ñaûm chuùng thích 
hôïp vôùi moâi tröôøng laøm vieäc.  
Söû duïng caùc saûn phaåm naøy trong khu vöïc daân cö coù theå gaây nhieãu 
khoâng theå chaáp nhaän lieân quan ñeán caùc thieát bò radio vaø tivi, yeâu 
caàu ngöôøi vaän haønh thöïc hieän taát caû caùc böôùc caàn thieát ñeå hieäu 
chænh caùc yeáu toá gaây nhieãu.  
Baàu thuûy tinh ôû ñaàu ñieän cöïc nhaïy caûm vôùi söï phoùng ñieän. Luoân 
traùnh chaïm vaøo baàu thuûy tinh naøy. 
Trong quaù trình söû duïng, neân duøng daây noái ESD ñeå traùnh laøm 
hoûng ñieän cöïc do phoùng ñieän. 
Baát kyø bieán ñoåi naøo do ngöôøi söû duïng ñöa vaøo thieát bò ñaõ cung caáp coù 
theå laøm giaûm hieäu suaát EMC (khaû naêng töông thích vôùi ñieän töø tröôøng) 
cuûa thieát bò. 
Ñeå traùnh soác ñieän, ñöøng söû duïng thieát bò khi ñieän theá taïi beà maët ño 
vöôït quaù 24 VAC hay 60 VDC 
Khoâng ñöôïc tieán haønh ño trong caùc loø vi soùng ñeå traùnh hoûng hay 
chaùy maùy. 
 
 
 
 

 

Hanna Instruments ñaêng kyù quyeàn söûa ñoåi thieát keá, caáu truùc vaø 
hình daùng cuûa saûn phaåm maø khoâng caàn thoâng baùo tröôùc. 

LÔØI KHUYEÂN CHO NGÖÔØI SÖÛ DUÏNG 
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