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Kinh gii quy khédch hang

Cam on quy khéch da chon mdt sin pham cia Hanna Instruments.
Vui 10ng doc k§ ban hudng dan st dung (HDSD) nay trude khi st
dung thi€t bi. HDSD nay cip ddy dd thong tin cin thi€t d€ st dung
diing thi€t bi, ddng thdi gitp ngudi st dung c6 khai niém 16 rang
dé& c6 thé ing dung rong ri thiét bi.

N&u ciAn thém thong tin v& k§ thuat, hiy e-mail ngay véi chiing ti
theo dia chi tech@hannainst.com. hay 14t bia sau dé xem danh
sdch lién hé trén toan ciu.

Thiét bi dugc sdn xuat theo diing tiéu chuén CE.

BAO HANH

HI 221 va HI 223 dugc bdo hanh 1 nim dé€ phong cdc khi€m
khuyé&t do san xuét va do vat liéu ché& tao mdy xudt hién trong qud
trinh dung thiét bi theo ding muc dich st dung va ding ch& do
bido dudng nhu huéng din. Cdc dién cuc va ddu do duge bio
hanh 6 thang. Viéc bio hanh bao gdém sita chita va mi&n phi cong
thay th& phu tiing chi khi mdy bi 13i do qua trinh ché tao.

Khéng bdo hanh cdc hu héng do thién tai, st dung khong ding,
tily tién thdo mdy hay do thi€u sy bido dudng may nhu yéu ciu.
N&u c6 yéu ciu bio tri sita chita, hiy lién hé nha phan phsi thiét
bi cho quy khdch. N&u trong thdi gian bdo hanh, hiy bdo ma s&
thi€t bi, ngdy mua, s& seri va tinh trang hu héng. Néu viéc sita
chita khong c6 trong ch& dd bdo hanh, quy khach s& dugc thong
bdo cdc cudc phi can trd. Trudng hgp gdi trad thiét bi vé Hanna
Instruments, trudc tién hdy 18y miu S6 Cho Phép Gt Trd Sin
Ph&m tir trung tim Dich vy Khdch Hang, sau d6 glii hang kém
theo thii tuc tra tién glii hang trude. Khi van chuyén bat ky thiét bi
nao, cin bio ddm khau déng géi dé€ bao vé hang an toan.
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KIEM TRA BAN PAU

Théo thi€t bi khéi kién dong géi va ki€m tra k§ d€ chic chin
khong xudt hién hu héng trong qué trinh van chuyén. N&u c6 bat
ky hu hai ndo, bdo ngay cho nha phan phéi hay trung tam dich vu
khéach hang ctia Hanna gin nhat biét.

Mdi mdy dugc cip day di véi:

e HI 1131P dién cuc pH kép than bing thily tinh v6i day ndi 1 m
(3,37

e HI 7669/2W diu do nhiét do

o HI 76404 gia gitr dién cuc

e Cic dung dich dém pH 4,01 & 7,01 (mdi loai 20 mL)

e HI 7071S dung dich dién phan

e BO chuyén dién 12 VDC

e Hudng dan st dung (ti€ng Anh & Viét)

Chi y: Giit lai toan bo thiing bao géi cho dén khi nhan thdy cic
chiic ning clia mdy dat. Bt ky khodn nao ké trén c6 khi€m
khuyét, hiy gii trd lai ching tdi trong nguyén dang déng géi ban
diu ctia n6 kém theo cdc phu kién dudgc cap.

MO TA CHUNG

HI 221 va HI 223 clia Hanna Instruments 1a thé hé mdy dé ban
dua trén bo vi xit 1y, ¢6 chiic ning ghi va kiém tra qué trinh hiéu
chuén, chuyén diing do pH, ORP (th& oxy héa khif), va nhiét do.
Tinh ndng kiém tra qué trinh hi¢u chudn thyc hién mot loat phép
tu ki€m tra trong qud trinh hiéu chuin biing cich st dung nhat ky
diém déc va di€m bu cia dién cuc di dugc luu dé phéat hién cac
van dé c6 thé gay gidm do chinh x4c.

Tinh ning ki€m tra hiéu chuin bao gém:

e C4c 18i nhin hiéu chuin dudc 1am ndi bat.

Trong qué trinh hiéu chuén, ngudi st dung dugc cinh bdo néu mot
hay nhiéu thong s khong thich hgp d€ tién hanh hiéu chuin ding.
e Tinh trang dién cyc trén man hinh LCD

Pudc xdc dinh nhd diém bu va diém déc caa dién cuc.

o Thdi gian hdi dédp clia dién cyc trén man hinh LCD

Pugc xdc dinh nhd hiéu ning clia dién cuc trong sudt qud trinh
hiéu chuén.

o Thai gian bio ddng hiéu chuin

C6 thé dugc 1ap trinh tir 1 d€n 7 ngay hay cé thé bit hoat chiic
nang nay.

Cic tinh ning khidc bao gdm: Hiéu chuin mot hay hai diém vdi
bdy gid tri dém da dugc luu (pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01
va 12.45), ghi d€n 100 mau (d6i véi HI 221) va 500 mau (ddi véi
HI 223), ngay va di liéu (GLP) hi¢u chuén cudi cung trudc do.
K&t qua do pH véi chiic ning bt nhiét bing tay hay tu dong va
giao dién phan mém mdy tinh.



MO TA CHUC NANG

MAT TRUGC

Tinh trang dd hoi dap  LCD  LCD
dién cyc cla dién cuc so cap thi cp
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Man hinh tinh thé 1éng (LCD).
Phim CFM/ GLP, d€ xéc nhan céc gid tri khac nhau hay dé
hién thi thdng tin tiéu chuin thuc hanh phong thi nghiém tot.
Phim CAL, d€ nhip vio hay thoét khdi ch& dd hiéu chudn.
D/"C, dé gidm nhi¢t d6 hay cdc thong s khic bing tay.
D/"C, dé ting nhiét d6 hay céc théng s6 khac biing tay.
Phim RCL, d€ vao hay thodt khdi ch& d6 goi dif lidu di luu.
Phim LOG, d€ luu dif liéu do dugec.
Phim RANGE, d& chon khodng thang do hay chuyén sang dit
liéu dugc quan tdm.
Phim SET/CLR, d& vao ch€ do cai dat hay x6a cac dir licu hiéu
chudn.

10) Cong tic BAT/TAT.

11) Héc ndi véi ngudn.

12) Céc dau néi dién cuc BNC.

13) Hoc ndi dau vao dang chét.

14) Piu ndi dau do nhiét do.

15) PAu ndi cdng ndi ti€p RS232.

Luu y: khong thé diing hc ndi du vao dang chét nhu mot cdng dau

vio tham chiéu cho céc dién cuc c6 dién cuc so sdnh riéng.

THONG SO KY THUAT HI 221

THANG PO pH -2,00-16,00 pH
ORP +699,9 mV
42000 mV
oC 20,0 — 120,0 °C
PO PHAN GIAI pH 0,01
ORP 0,1 mV (+ 699,9 mV)
1 mV (£2000 mV)
oC 0,1°C
PODPUNG pH +0,01 pH
(@20°C/68°F) ORP +£0,2 mV (£ 699,9 mV)
+1 mV (2000 mV)
oC +0,4°C
CHUC NANG KIEM C6
TRA HIEU CHUAN
GIAO DIEN MAY RS 232

TINH

HIEU CHINH pH

Tai 1 hay 2, ¢6 7 gia tri dém da dudc luu
(pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01,

12,45)
Chifc niing ghi 100 diém
CHUC NANG BU Ty dong hay biing tay tit - 20 dén 120°C
NHIET
PIEN CUC pH Pién cuc pH m&i ndi don HI 1131P than
biing thity tinh, c6 thé tdi nap dung dich dién
cyc, ddu BNC+chét (cap theo may)
PAUDO NHIET PO  Diu do bing thép khong gi HI 7669/2W
(cAp theo mdy)
TRG KHANG VAO 1020
NGUON BIEN 12 VDC (cip theo méy)
KICH THUGC 240 x 182 x 74 mm (9,4 x 7,1 x 2,9 inch)
KHOI LUONG 1,1 kg (2,5 pao)
B0 c6 gid dién cuc 2,5 kg (5,5 1b.)
PIEUKIEN LAM  0-50°C (32— 122°F); d9 4m tuong déi 95%
VIEC
BAO HANH 2 nim




THONG SO KY THUAT HI 223

THANG PO pH -2,00-16,00 pH
-2,000-16,000 pH
ORP 4999,9 mV
42000 mV
oC 20,0 — 120,0 °C
P PHAN GIAI 0,01
pH 0,001
0,1 mV (£ 999,9 mV)
ORP 1 mV (£2000 mV)
0,1°C
°C
PODPUNG pH 40,01 pH
(@20°C/68°F) 40,002 pH
ORP +0,2mV (£ 699,9 mV)
+0,5mV (£999,9 mV)
+1 mV (2000 mV)
°C +0,4°C
CHUC NANG KIEM C6
TRA HIEU CHUAN
GIAO DIEN MAY RS 232
TINH
HIEU CHINH pH Tai 1 hay 2, ¢6 7 gid tri dém da dudc luu
(pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01,
12,45)
Chifc ning ghi 500 diém
CHUC NANG BU Ty dong hay biing tay tit - 20 d€n 120°C
NHIET
PIEN CUC pH bién cuc pH mdi ndi don HI 1131P than
biing thdy tinh, c6 thé tdi nap dung dich dién
cuc, dlu BNC+chét (cAp theo mdy)
PAUDO NHIET PO  Piu dd bling thép khong gi HI 7669/2W
(cAp theo mdy)
TRG KHANG VAO 1020
NGUON PIEN 12 VDC (cfip theo mdy)
KiCH THUGC 240 x 182 x 74 mm (9,4 x 7,1 x 2,9 inch)
KHOI LUONG 1,1 kg (2,5 pao)
B0 ¢6 gid dién cuc 2,5 kg (5,5 1b.)
PIEUKIENLAM  0-50°C (32-122°F); d 4m tuong d&i 95%
VIEC
BAO HANH 2 nim

HUGNG DAN SU DUNG

Noi M4y Véi Ngudn

Cdm bo chuyén dién 4p adapter 12 VDC vao hdc néi ngudn dién.
Luu y: Hé mdy nay st dung bd nhd Sn dinh d€ luu lai céc gia tri
hiéu chuén va tit cd cdc thong sd cai dit khdc, ngay ca khi khong
ndi may véi ngudn.

Luu ¥: diing ciu chi d€ bio vé diy ngudn.

K&t Noi Dién Cue Va Pau Do

Pé két néi cdc dién cuc pH hay ORP (vdi dién cuc ndi so sanh)
loai P cia HANNA, ndi ¢du BNC cia dién cuc vao héc ndi & mit
sau clia mdy va dau ndi dang chdt vao hdc ndi thich hgp.

Lutu §: tinh trang dién cuc va thong tin hdi ddp cla dién cuc duge
hién thi trén thudc db thi dang vach trong ngay ti€n hanh hiéu
chuén chi khi diing dién cuc loai P cia HANNA.

Né&u mdy khong nhan dudc dién cuc loai P cia HANNA, thudc db
thi dang vach s& nhdp nhdy (tit 25 gidy, bat 4 gidy, d6 thi vach
day).

K&t n6i ddu do nhiét d§ vao hoc noi thich hgp dé€ do nhiét do va
bu nhiét ty dong.

Khdi dong may

o Nhian nit ON/OFF dé bat mdy Ién.

o Tit cd cdc ming ky tf cia man hinh LCD dugc hién
thi va mot tiéng bip dudc phdt ra khi mdy ti€n hanh
phép ty kiém tra.

CAL DUE CFM Unsorew elecrode milling cap
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e L&i nhidn “Uncrew electrode refilling cap” —thdo ndp tdi nap
ciia dién cuc nhic ngudi sit dung néi 18ng hodc thio nip tdi
nap ctia dién cyc d€ ting thdi gian ddp dng cla dién cyc.

e Miy ty dong mic dinh vé ch& d6 do pH trir khi mdy phat hién
dang dung dién cyc ORP loai P cia HANNA.

CLEAR CAL N now ehedimode

bO pH
Biéo dim mdy da dugc hiéu chudn trudc khi ti€n hanh
do pH. <E

nd



o Nhiing du dién cuc pH (khodng 4 cm (1 % inch)) ¢6 tinh trang
1am viéc thich hgp (xem trang 31) va dau do nhiét d6 vao miu
tht. D€ mot ldc cho dién cuc dn dinh.

e pH dudgc hién thi trén dong man hinh so cip va nhiét do trén
dong man hinh tht cap.

HeE 2ny

e N&u két qui pH ngoai thang do, mdy hién gia tri du thang
gin nhat nhap nhdy trén dong man hinh sd cp.

e Ciing c6 thé xem két qui do theo mV biing cdch nhdn phim

RANGE.
-cHE” apy

Néu cin do lién ti€p nhiéu miu khic nhau, nén ria k§ dau do
bing nudc khit ion hodc nuSc may va sau d6 bing mot it lugng
mAu cin thit k& ti€p d€ tranh nhiém chéo.

RANGE

K&t qui do pH bi anh hudng bdi nhiét d6. P& do pH chinh x4c, tic
ddng clia nhiét d6 can phdi dugc b PE diing chitc

ning bl nhiét tv dong, gdn va nhing diu do nhiét arc
do HI ,7669/2.W Yﬁ.o miu cang gin dién cuc pH Ile’ '_‘"
cang tot va ddi vai phit. ) 8 5.'.’

——

Néu di biét nhiét d6 ctia miu, ¢ thé ti€n hanh bu
nhiét biing tay bing cich khong gin diu do nhiét
dd vao may. | N

Wl
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Man hinh sau d6 s& hién nhiét dd mic dinh 25°C 85!_!

hodc két qua do nhiét do dugc ghi nhan trudc d6
v6i biéu tugng “°C” nhap nhdy.

Liic nay c6 thé diéu chinh nhiét do bing cdc phim miii tén (tlr -
20°C dén 120,0°C).

A'C ¥C
bO ORP
Can ding dién cyc ORP tity chon dé& ti€n hanh do ORP (xem phin
Phu Kién).

C4c gi4 tri do th& oxy héa khit cho bi€t dinh lugng kha ning oxy
héa hay khit cda mAu thi.

P& thyuc hién cdc phép do ORP chinh xdc, bé mit ciia dién cuc
ORP phai sach va nhén.

C6 thé mua céc dung dich tién xt 1y dién cuc dé diéu hoa dién cuc
va ting kha ning dép tng cta dién cyc.

e Miy ty ddong mic dinh vé ch& @9 do ORP néu 0
phét hién thi'y diu do ORP loai P ctia HANNA. B
e Nhiing diu dién cuc ORP (4 cm (1 % inch)) vao

mAu thir. D€ vai phiit cho két qua do 6n dinh.
v e

aCTT
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e mV dugc hién thi trén dong man hinh so cap.

e N&u két qua ngoai thang do, mdy hién gid tri ddu thang gin
nhAt nhap nhdy trén dong man hinh so cap.

PO NHIET PO

e Gin dau do nhiét d6 HI 7669/2W vao mdy rdi bat
may lén. Nhiing d¢au dd nhiét 46 vio miu va dé két
qué do trén dong man hinh thit cap 8n dinh.

HIEU CHUAN pH

Nén hié¢u chuén thiét bi thudng xuyén, dic biét khi cdn dd chinh
xdc cao. D& c6 két qua tot nhat va hién thi 6n dinh tinh trang dién
cuc va kha ning ddp tGng cda dién cuc trén d6 thi dang vach, nén

hiéu chuidn médy hiing ngay.
Nén hiéu chuén lai may mdi khi:
e Thay dién cuc
e [t nhat mot 14n m&i ngay
e Sau khi kiém tra c4c héa chit manh
e Khi can dd chinh xdc cao
e N&u 15i nhin CAL DUE hién thi trong qu4 trinh do
Mbi khi hiéu chuidn mdy, ding cdc dém méi va ti€n hanh quy
trinh vé€ sinh dién cyc trude (xem trang 32).

CHUAN BI

P4 timg lugng nhd cic dung dich dém vao trong cic coc riéng.
Néu c6 thé, diing cic cdc biing chit déo hoic bing thily tinh @&
giam thiu d6 nhiéu EMC.



P& hiéu chuin diing va gidm thi€u d6 nhim chéo, diing hai cdc
cho mdi dung dich d&&m. Mot cdc dé ria dién cyc va cdc thit hai dé
hiéu chuin.

QUY TRINH
Ngudi stt dung c6 thé chon trong 7 dung dich dém: pH 1,68; 4,01;
6,86; 7,01; 9,18; 10,01 va 12,45.

Nén tién hanh quy trinh hiéu chuén 2 diém trén toan thang do, tuy
nhién mdy cho phép thuc hién hiéu chudn mot diém nhu mo t3 &
trang 11.

HIEU CHUAN HAI BIEM

Dé&i v6i hau hét cdc dng dung, nén ding pH 7,01 hoic 6,86 lam

diém hiéu chuén th nhat va pH 4,01 (cho miu c6 mdi trudng acid)

hoidc pH 9,18/10,01 (cho miu c6 mdi trudng kiém) 1am diém hiéu

chuén thit 2.

Luu y: dém pH 12,45 khong sit dung cho cdc phép do thong

thudng, chi diing khi miu qué kiém d€ tranh sai s6 natri.

e Nhiing dién cuc pH va ddu do nhiét dd vao dung dich dém da
chon. (pH 1,68; 4,01; 6,86; 7,01; 9,18; 10,01 hodac 12,45)
khodng 4 cm (1 ¥ inch) rdi khudy nhe. PE ddu do nhiét do
cang gan dién cyc pH cang tot.

e Nhin phim CAL. cdc d&u chi bdo “CAL” va “pH” hién Ién,
va dong “CLEAR CAL if new electrode” nhip nhdy.

caL

pH
N
~ -
e CLEAR CAL Fncwaletmddt o

e Nhan phim CLR né&u ding mot dién cuc mdi hoic cin xda dir
liéu hiéu chuén trude do. M4y s& hién 15i nhdn “donE” trong vai
gidy.

pH

dont

Can x6a dit liéu hiéu chuén khi thay mot dién cuc mdi vi toan bd céc
18i nhdn 16i va canh bao xuét hién trong qua trinh hiéu chuén phu
thudc qua trinh hiéu chuin trudc dé.

e Nhan phim CAL, hoic ddi vai gidy dé ti€p tuc.

CLEAR CAL ¥ nw aisetrede

Luu §: Chudi tién trinh trén chi xuat hién khi di lieu hiéu chuén con.

e May hién pH do dugc trén dong man hinh so cip, dém thong
thudng nhit (“7,01”) keém céc dudi “CAL”, “pH” va “BUFFER
17.

o buoi “B«se nhap nhdy trén man hinh LCD dé&n khi k&t qué
do 6n dinh.

e Nhin céc phim miii tén d& chon gi4 tri d&m khéc, néu can.

e Khi két qua do Sn dinh va sdt véi gia tri dém da chon, dudi
“CFM” s& nhdp nhdy va néu dudc hoat héa, mdy phat ra mot
tin hiéu Am thanh.

ATC
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e Nhédn phim CFM d€ xéc nhan gid tri hiéu chudn. Mdy yéu ciu
dém hiéu chudn tht hai va hién gid tri pH do dudc trén dong
man hinh s cdp va dém hiéu chuin thit hai trén dong man
hinh th cap.

caL
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e Né&u cin, nhan cdc phim miii tén d€ chon gid tri dém khac.

Luu §: mdy ty dong bd qua gid tri d¢m dugc dung cho diém hiéu

chuén thit nhit. My ciing bd qua 6,86 néu da ding dém 7,01, va

ngugc lai. Tuong tw, mdy bd qua 9,18 néu di dung 10,01, va
ngugc lai.

e Rita dién cyc tai mot trong cic cdc chita dung dich dém thd
hai, sau d6 nhiing dién cuc pH va diu do nhiét 6 vao dung
dich dém thtt hai khodng 4 cm (1 ¥ inch) rdi khudy nhe. D&
d4u do nhiét dd cang gin dién cyc pH cang tot.

e Dudi “g “ & nhap nhdy trén man hinh LCD dé&n khi k&t qui
do &n dinh.

o Khi két qui do 6n dinh va sat véi gid tri dém da chon, dudi
“CFM” s& nhap nhdy.

e Nhan phim CFM dé xdc nhan gia tri hiéu chuin.

May quay trd lai ch€ @6 do binh thudng va sé& luu lai dif liéu hiéu

chuén.

Luu §: nhan phim RANGE b4t ky ldc ndo trong qui trinh hiéu

chuén d€ hién thi két qué do nhiét do.

cAL
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HIEU CHUAN MOT PIEM

e Tién hanh nhu md ta trong quy trinh “hiéu chu&n mot diém”.

e Nhin phim CAL sau khi di x4c nhan diém hiéu chuin tha
nhat.

May quay trd lai ch€ @6 do binh thudng va sé& luu lai dif liéu hiéu

chuin mot diém.




CAC LGI NHAN HIEU CHUAN TANG CUGNG

Trinh hiéu chudn di dugc lvu sé& phat ra cdc 15i nhin 18i va cinh
bdo trong qud trinh hiéu chudn dé€ bdo ddm cé @6 chinh xdc cao
nhat.

Vi thong thudng sy 1do héa di€n cyc 1a mdt qua trinh cham, céc
bién ddi dang k€ trong qud trinh hiéu chuin trude d6 c6 kha niang
do van d& nhat thdi vdi dién cuc hoic dung dich dém. Hiéu chuéin
trong cdc tinh trang nhu th€ nay s& tao 16i phép do.

CAC LOI NHAN LOI

Céc 15i nhin 16i xuit hién n€u mdt trong toin bd cdc théng s& hidu
chuéin bi€n mat. Khi cdc 13i nhin nay xudt hién, khong thé xac
nhan gid tri hiéu chuin.

PEM SAI

Ldi nhin nay hién thi khi sai biét giita k&t qua do pH va gid tri clia
dung dich dém dugc chon qué 16n. Néu may hién thi 15i nhdn nay,
kiém tra ban da chon dung dich dém diing chua.
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VE SINH PIEN CUC
Ldi nhin nay bdo cho biét tinh trang dién cuc xiu (diém bu mat,
hoic diém déc thap hon gidi han dudi c6 thé chip nhan dugc).

Vé sinh dién cuc theo quy trinh vé sinh & trang 32 @€ cai thién kha
ndng hoat ddng cda dién cyc va 13p lai qud trinh hiéu chuin. Piéu
ndy gitip tdy trir chit baim dinh bidn hoic tao mang trén bau thiy
tinh va méi ndi so sdnh.

oo 99395
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KIEM TRA PIEN CUC luan phién véi KIEM TRA PEM

Ldi nhin 16i nay xuét hién khi di€ém déc dién cyc vugt qud gidi
han diém déc cao nhét c6 thé chap nhan dugc. Nén kiém tra dién
cuc va st dung dém mdi.

_5339 5,

PIEN CUC

Ldi nhdn 18i nay xuat hién néu thyc hién quy trinh vé sinh dién
cyc khi nhan thay hai 13i nhidn 15i & trén khong thanh cong. Cin
thay dién cuc.
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NHIET PO PEM SAI
LJi nhin nay xut hién n€u nhiét d5 dém nim ngoai thang nhiét
d6 dém da xac dinh.

CAC LOT NHAN CANH BAO

Trong qué trinh hiéu chuén, chitc ning kiém tra hiéu chuin phan
tich trinh hiéu chufn dién cuc va cinh bio ngudi st dung khi phat
hién c6 van dé. C6 thé bé qua cdc 18i nhin cinh bio va xdc nhin
gi4 tri hiéu chudn nhung khong nén.

XOA HIEU CHUAN NEU BIEN CUC MGI

Ldi nhdn nay dugc hién thi lic céc thong s6 higu chuin mdi tot
hon cdc thong s8 trude d6. C6 thé x6a trinh higu chudn trude d6
bing cach nhan phim CLR, hoic ti€p tuc nhan phim CAL.

cAL aTC

‘iri T e
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—— CLEAR CAL P ilsctmode

VE SINH DIEN cuc

L&i nhdn nay xuét hién trong qua trinh ki€m tra hiéu chudn déi
v6i dém hiéu chudn thit hai khi ma mdy phét hién c6 thay ddi
diém bil hay c4 hai thong s6 diém b va diém déc. Nguyén nhan
thay d6i nay c6 thé do dién cuc ban. Hay tham khio quy trinh vé
sinh dién cuc. Piéu nay gitip tdy trir chit bam dinh bin hoic tao
mang trén bau thiy tinh v mdi ndi so sanh.

L 5939,

KIEM TRA PIEN CUC ROI KIEM TRA PEM

L&i nhin nay xuét hién trong qué trinh ki€m tra hiéu chuin déi
v6i dém hiéu chudn dau do di€m bil bi€n ddi khong thé chap nhan
dudc hoic d6i v6i dém hiéu chudn thi hai khi ma di€ém doc thay
d8i khong thé chap nhan duge. Thay d6i nay 1a do dién cuc bin
hoic dém nhiém bén. Hay tham khdo quy trinh vé sinh dién cuc
hodc dilng dém mdi.

./|\\ sum—m
A EPIRSS b
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PEM BI NHIEM BAN




Ldi nhin niy xuét hién bdo cho bi€t dém c6 thé bi nhiém ban.
Thay mdi dung dich dém va ti€p tuc quy trinh hiéu chu#n.

CAL — CFW — ATC

.1 5
s i i i

TiNH TRANG VA THO! GIAN DAP GNG CUA DIEN

CcUcC

Khi dung mot dién cyc BNC loai P cia HANNA thich hgp, HI 221
va HI 223 s& danh gid tinh trang va thdi gian ddp dng cta dién cuc
su6t qud trinh chuin do, va hién thi tinh trang hi¢u chuin trong
ngay.

i !
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POOR FAST

GO0D SLOW

Thu6e do sd tinh trang hoat dong cla dién cuc 1a su biéu dién
biing dd thi hiéu ning diém bu va diém déc cia dién cyc. Thude
do d6 ddp wng 12 ham thdi gian 8n dinh giita cdc dém hiéu chuin
thit nhat va thi hai. Cac dd thi nay cho biét hiéu ning cia dién
cuc va ngudi stt dung mong mudn chiing gidm cham theo tudi tho
cua dién cuc.

D4 thi tinh trang 1am viéc va ddp ng cho biét tinh trang dién cuc
chi tai thdi diém hiéu chuin va dugc hién thi trong ngay sau khi
ti€n hanh hiéu chuin. B& ti€p tuc hién thi tinh trang dién cuc lic
hig¢u chuén, cin hiéu chuin mdy hing ngay. Ciing c6 thé nhan
biét tinh trang va kha ning d4p ng clia dién cuc khi xem dit liéu
GLP.

Néu médy khong dugc hidu chuin hoic chi duge hidéu chudn mot
diém hay néu di x6a dir liéu hiéu chudn, may khong hién d6 thi
tinh trang 1am viéc va dép tng cla dién cyc.

v (]
A 4 * s
wliTy =P Oy
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POOR GOOD SLOW FAST

Ngoai ra, khi mdy khong thé danh gia kha ning ddp dng clia dién
cyc hodc dém pH 1,68 hay 12,45 dugc ding 1am dém hiéu chuén,
mdy khong hién d6 thi dap tng. Né&u tinh trang dién cuc rat t&, ky
hiéu finh trang dAu tién s& nhip nhdy. N&u dd ddp tng cla dién
cyc rit cham, ky hiéu dd ddp tng ddu s& nhap nhay.
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THUC HANH PHONG THi NGHIEM TOT (GLP)

GLP 12 mdt bd chiic ning cho phép luu va truy luc dif liéu d¢€ danh
gia viéc bdo dudng va tinh trang cta dién cyc.

TAt cd cdc dit liéu trong 14n hiéu chuén trude d6 (mét hodc hai
diém) dugc luu d& ngudi sit dung c6 thé xem lai khi can. Dit lidu
niy bao gdbm: d&u gi hiéu chuin, diém b (theo mV), diém doc
(theo mV/pH), tinh trang cta di€n cyc va kha ndng dép ng, cic
dém hiéu chuin va khodng th&i gian dé&n ldc can hiéu chuin lai
mady.

THOI GIAN CHO BAO HIEU CHUAN LAI

HI 221 va HI 223 cho phép ngudi sit dung cai dit sd ngay trudc
khi cdn ti€n hanh hiéu chuin k& ti€p. Gid tri nay c6 thé dugc cai
dat tir 1 d&€n 7 ngay. Gid tri mic dinh 12 OFF (bt hoat héa).

Miy kiém tra dd qud thdi gian chd chua. Néu hét thdi gian chd,
CAL DUE sé& nhip nhdy trén man hinh dé nhic nhd.

Luuy:

Né&u may khdng dugce hiéu chuin, hoic néu di xéa dir liéu hiéu
chuén, 161 nhin CAL DUE sé& hién mic di d3 vo hiéu héa chitc
ning ndy trong trinh CAI DAT.

M4y diing dién cyc c6 chét va dién cuc duge thay bing mot dién
cuc khong chét hodc da dude higu chuén, hodc 13i nhin CAL DUE
nhap nhdy. Chic ning ndy giip bdo ddm ludn si dung mdy da
dudgc hiéu chuén.

DU LIEU HIEU CHUAN TRUGC PO

Dit liéu hiéu chuén trudc d6 dugce ty dong Iuu sau khi hiéu chuin
thanh cong.

DPé xem dif liéu hiéu chuin pH trudc d6, nhan phim GLP khi mdy
trong ch& do do pH.

Mady sé hién ngay hiéu chuin trudc dé.

Nhén cdc phim mii tén d€ xem céc théng s6 hiéu chudn da dugc
ghi (nhdn phim A/°C):

e Thdi gian (gid: phat).

(30 Hour

e Ngay (thdng.ngay).




07 M el

e Nam (yyyy).

culUd yenr

e  Diém hiéu chuin pH bu

e - E-gmvn F?S

e Diém hiéu chuin pH déc theo mV/pH thudng & 25°C.

Luu §: néu hiéu chuin bing cdc dién cuc cé chdt, tinh trang va
kha ning d4p ting ctia dién cyc xuit hién khi di€ém bii va diém déc
dudc hién thi.

e DPém hiéu chuin pH diu kém véi cdc 18i nhic cdnh bdo xuat
hién khi hiéu chuén tai diém nay.

- U
oot

e Pé&m hiéu chuin pH thit hai kém véi cdc 15i nhic cinh bdo
xuét hién khi hiéu chuén tai diém nay.

cAL
n 'FHRWFF:C:L
N

Lutu §: néu I4n hiéu chuén trude 1a hiéu chufin mot diém, 15i nhin
cho dém thit hai s€ la: “no bUFF”.

caL

no SUEF

e D) phan gidi dugc chon ctia mdy trong qud trinh hidu chudn
(chi d6i véi HI 223)

caL

nn l.nH REL
UL ¢ ~F5g

e Tinh trang thdi gian chd bdo hiéu chuin:

16

Néu vé6 hiéu héa

oFF  aus

Hoic s6 ngay d&n khi 15i bao hiéu chuén dudc hién thi

5 anys

Hay néu qud ngay (7 ngay trudc day)

—CAL DUE—
Sraas

y
~ 1 gRYS

Nhan phim GLP vao lic bat ky vd mdy trd lai ch€ d6 do. Néu
khong ti€n hanh hiéu chuin, may hién “no CAL” nhap nhdy.

CAL

\\If,\\ | e,
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GHI DU LIEU

Céc miu ghi c6 thé luu duge trong bo nhd 1én d&n 100 (HI 221)
hay 500 (HI 223).

GHI DU LIEU HIEN THOI

Pé luu két qua hién thdi trong bo nhd, nhan phim LOG khi dang &
ch& @6 do.

Mady s€ hién ngay hién thdi (thdng.ngay) trén dong man hinh so
cép, s6 ban ghi trén dong man hinh sd cip va ky hiéu “LOG” s&
nhip nhdy trén man hinh vai gidy (xem vi du sau: s& ban ghi 27
ngay 14 thang 7.

l'l 1 IL; ‘,t‘j?:

Né&u con lai s6 vi tri bd nhd nhd hon 5, s& ban ghi va 18i nhin
“Lo” nhip nhdy dé canh bdo ngudi sit dung.
\.\ ! f/_ Los

~L0- 354

Né&u bd nhé ghi day, 18i nhin “FULLLOC” sé& hién va khong c6
dit liéu nao dugc Iuu.

Xl o
(NI L - HA

Khi nhdn phim LOG, bd thong tin ddy ¢t dugc luu. Cic thong s

ctia ban ghi 1a ngay, gid, pH, mV, nhiét 46 va dif liéu chuin pH.
néu may ding dién cuc ORP loai P cia HANNA, thong tin pH
khong dugc luu.

XEM DU LIEU GHI
Nh&n phim RCL dé€ truy luc thong tin dudc Iuu khi dang & ché do
ghi. N&u khong c6 dit liéu nao dudc ghi lai, man hinh hién thi:

\|,f/ mcﬁct.

-nos JALR

Né&u khong thi may hién dit liéu ghi trén dong man hinh so cip va
6 ban ghi da vira dugc luu, cling vdi cdc dudi “LOG” va “RCL”.
Luu y: Cdc dudi “LOG” va “RCL” vin hién trén man hinh khi

mdy dang & ch€ do xem df liéu da dudc ghi.

CajT--

Nhan phim RCL bat ky lic nao d€ trd lai ché do do.
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Nhén cdc phim mii tén d€ cudn 1&én xudng giita cdc thong s
giong nhau ddi véi cdc ban ghi khac nhau khi pH, mV, nhiét do,
“gi¢”, “ndm”, “diém bu”, di€m déc” hoic dEL record” dugc hién

thi.

-'n lnPH LOG HC:
w27

Hoic cudn 1én xudng gifta cdc ngay khic nhau khi “dAtE” hoic
“dEL date "dugc hién thi.

LDG ROL

U 130 JAEE

Nhan phim RANGE va mdy sé& hién thong s6 dugc ghi k& tiép,
nhu sau:

e Gid tri mV trén dong man hinh so cdp va s6 ban ghi trén dong
man hinh thit c4p.

l n l gmv LOG RCL

it A
e Gi4 tri nhiét d6 trén dong man hinh so cdp va sd ban ghi trén
dong man hinh thit cap.

cos  af

e Gid tri git trén dong man hinh so cap va 13i nhdn “Hour” trén
dong man hinh thit cap.

0B2S tour

e Gid tri ngay trén dong man hinh sd cAp va 15i nhin “dAtE”
trén dong man hinh thit c4p.

n 1 3 Loa ReL
U i3 dAEE
e Gid tri nim trén dong man hinh so cip va 13i nhin “YEAr”
trén dong man hinh thi cap.

E n n 3 LOG RCL
L YER-
e Gi4 tri diém bi hiéu chudn trén dong man hinh so cip va 15i
nhén “oFFS” trén dong man hinh thi c4p.

16" oFFS
e Gi4 tri diém déc hiéu chuén trén dong man hinh so cip va 15i
nhin “SLoP” trén dong man hinh thit cap.




CWRA ¢

Luu y: truée khi hién thi cdc 16i nhin “Hour”, “Year”, “oFFS”
hoic “SLoP”, s6 ban ghi dugc hién thi trong mdt giay.

Phim RANGE khong c6 hiéu luc néu néu xuit hién 15i nhdn ban
ghi “nuLL” trén dong man hinh sd cap.

l l LOG RCL
AuULL 2§
hodc néu xuat hién 18i nhan ngay “nuLL”
n 8 lE LOG R:I. '
u u { oL

C6 thé bd qua 15i nhin nay bing cich diing cic phim miii tén chon
mot ban ghi (ngay) khong bi x6a.

e LgJi nhin “dEL” trén dong man hinh so cAp va ban ghi hoic
ngay dugc chon trén dong man hinh thi cdp. Céc dudi “CFM”
va “DEL” s& nhap nhdy.

Zcru =

o FIE I oG m:J.—n.F.'
§

Nhan phim SET d€ chon bin ghi hién thdi, s§ ban ghi tir ngay
dugc chon hoic tit ¢4 cdc ban ghi da bi xéa.
ngay

B i

TN dE LoG FCL—DE\
M
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hodc “ALL” cdc ban ghi

ZoFe

DlEL Fh.n.

Nhén cdc phim miii tén d€ d8i ban ghi hodc ngay.

Nhin phim CFM d€ x4c nhan viéc x6a ban ghi dugc chon, tit ca
céc ban ghi clia ngay da chon, hodc tit ci cdc ban ghi va mdy s&
hién trén dong man hinh thi cAp 15i nhan “nulL”.

e
1)
dEL AL L

Luu y:

e Nhan phim RANGE d€ b3 qua thdéng tin pH trén bin ghi
khong bi x6a k& tiép.

20

Mdy t6i tu stt dung bd nhdé Iiic trd lai ch& dd do sau khi tié€n
hanh x6a dit liéu. Piéu nay thay déi s6 ban ghi dif liéu da
dugc ghi.

N&u toan bd ban ghi bi x6a, mdy quay lai ch& do do.

Sau khi nhan phim LOG hodc “dEL” dugc xdc nhin, mdy sé
hién lugng bo nhé tréng trong khodng 1 gidy (vi du, tréng 25
bén ghi).

FrEE ™ s
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CAl DAT

Ch& d6 cai dit cho phép xem va thay déi cdc thong s& sau:
e Thdi gian bdo hiéu chuin

e Chi danh may

e Gio hién thoi (gid va phiit)

e Ngay hién thdi (thing va ngay)

e Nim hién thai

e D¢ phan gidi pH (chi d6i véi HI 223)

o Tinh trang phit ra ti€ng bip bip clia may

e Téc @6 baud (truyén ndi tiép)

e Tién t& 1&nh (truyén ndi tiép)

Nhan phim SET/CLR khi mdy dang & ché& d6 do d€ vao ché& do
hiéu chu#n.

Diing cédc phim miii tén d€ chon thong s6.

Nhén phim CAL dé d8i mét gid tri thong s8. Thong sd dugc chon
s& bit diu nhap nhdy.

Nhan phim RANGE dé chuyén d8i giita cdc thong s dugc hién thi.
Nhén cdc phim miii tén d€ ting hoic gidm gid tri dugc hién thi.
Nhan phim CFM d€ luu gia tri dugc d6i hodc phim CAL d€ hiy bd.
Nh&n phim ARROW d& chon thong s& trudc d6/ k€& tiép.

POI THOI GIAN BAO HIEU CHUAN

Nhan phim CAL khi méy hién thdi gian bdo hiéu chuin. Thdi gian
bdo hiéu chuén (OFF = bat hoat héa hodc tir 1 dé€n 7 ngay) s& bit
d4u nhap nhdy.

AL oUE
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Nhén cdc phim miii tén dé thay gid tri thdi gian bao hiéu chuén.
Nhian CFM dé€ Iuu gia tri thdi gian bdo hiéu chudn di sita ddi hoac
nhan phim CAL d€ thodt ma khong luu gid tri thdi gian bdo hiéu
chuén.

POI THONG SO CHI DANH MAY

Nhan phim CAL khi chi danh may dugc hién thi. Chi danh may
(0000 d&n 9999) s& bit diu nhip nhdy.

22

= (-
=, 1UL=In i

Nhan cdc phim miii tén d€ thay gid tri chi danh may.

Nh&n CFM d& luu gid tri chi danh may da stra d8i hodc nhan phim
CAL dé thodt ma khong luu gid trj chi danh may.

Lutu y: chi danh mdy dudgc tii sang mdy vi tinh nhu mot phan cilia
bd dif liéu dugc ghi d€ nhan dang ngudn ban diu clia né.

CAIPAT GIO HIEN THOI
Nhan phim CAL khi mdy hién gid hién thdi. Gid bit diu nhip
nhay.

9% m

3333 Howr

Nhan cdc phim miii tén dé thay gi4 tri gid.

Nhan phim RANGE. Phiit s& bit ddu nhap nhay.

Nhén cdc phim miii tén dé thay gi tri phiit dugc hién thi.
N

e

Nhan CFM &€ luu gia tri da stta ddi hozic nhan phim CAL d€ thoat

ma khong luu lai thdi gian.

CAI PAT NGAY HIEN THOI

Nhan phim CAL khi mdy hién ngay hién thdi. Thang bit dau nhap
nhdy.

TS oy
=N

0429 gaie
Nh#n cdc phim miii tén dé thay gid tri thing.
Nhan phim RANGE. Ngay sé& bit diu nhap nhdy.

Nh#n cdc phim miii tén dé thay gid tri ngay dugc hién thi.

042 Fanee)

Nhan CFM &€ luu gid tri da stta ddi hozic nhan phim CAL d€ thoat
ma khong luu lai ngay.

CAI DAT NAM HIEN THOI

Nhan phim CAL khi mdy hién nim hién thdi. Nim bit ddu nhip
nhay.

\hH/sE
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Nhén cdc phim miii tén dé thay gid tri nim.
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Nh&n CFM d¢€ luu gid tri da stra d6i hodc nhan phim CAL dé thoat
ma khong luu lai ndm.

CAIDAT DO PHAN GIAI pH (CHI DOI VOI MAY HI223)
Nhan phim CAL khi m4y hién d phan gidi pH. P phan gidi pH
(0,001 hodic 0,01) bt diu nhap nhdy.

= % 7

Nhén cdc phim miii tén d€ thay gid tri d6 phan gidi pH.
Nhian CFM @€ luu gi4 tri ¢ phan gidi pH da sira ddi hodc nhan
phim CAL d€ thoat ma khong lvu lai gid tri nay.

CAIDAT TINH TRANG PHAT RA TIENG BiP CUA MAY

Nhéan phim CAL khi mdy hién tinh trang phdt ra ti€ng bip. Tinh
trang phat ra ti€ng bip (Bt hodc tit) bit diu nhap nhdy.

~= 7~ =
=nCr=
=0F e
Nhén cdc phim miii tén d€ ddi tinh trang (bat hoic tit).

Nhi&n CFM d€ lvu tinh trang da sita ddi hodc nhan phim CAL dé
thodt ma khong luu lai tinh trang.

CAIPAT TOC PO BAUD TRUYEN THONG NOI TIEP

Nhan phim CAL khi mdy hién t6c do baud. Téc dd baud (600,
1200, 2400, 4800 hodc 9600) bit dau nhap nhdy.

L 00 bAL

Nhan cdc phim miii tén dé d8i toc do baud.
Nhén CFM &€ luvu t6c d6 baud da sita ddi hodc nhan phim CAL aé
thoat ma khong luu lai tdc d baud.

CAIDAT TIEN TO LENH TRUYEN THONG NOI TIEP

Nhan phim CAL khi mdy hién tién t& 1énh. Tién t& 1énh (0 d&n 47)
bit ddu nhap nhay.

N
| “iheer
Nhan cdc phim miii tén dé ddi tién & 1énh.
Nhin CFM @€ lvu tién t& 1énh di stta d6i hodc nhan phim CAL aé
thoat ma khong luu lai tién t& 1&nh.
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Luu §: Xem phin giao dién v6i mdy tinh & trang 28 d& biét 15i
dién gidi ddy dd. Tién (5 1énh 12 16 n&u ding phin mém tuong
thich v6i mdy tinh HI92000.

HIEU CHUAN NHIET D0

CHi DANH CHO NHAN VIEN KY THUAT

M4y di dugc hidu chudn nhiét do tai nha may.

C6 thé hodn ddi cdc dau do nhiét d6 cho nhau va khéng cin hiéu
chuén nhiét do khi thay dau do.

Né&u k&t qua do nhiét dd khong chinh xdc, ¢ thé ti€n hanh hiéu
chuén lai nhiét do.

P& hiéu chudn lai chinh x4c, nén lién hé vdi nha phan phdi hodc
trung tim dich vu khdch hang cia Hanna gin nhat, hoic ti€n hanh
nhu huéng din sau:

e Batmdy lén.

e Chudn bi mdt chdu nudc da (& 0,0°C / 32°F) va mdt bé khic
chtta nudc néng (& nhiét dd khodng 50°C / 122°F). Bit vat liéu
cach nhiét quanh céc bé dé gidm thi€u sy bi€n ddi nhiét do.

e Ding ChecktempC hay mot nhiét k& da dudc hiéu chudn c6
d6 phan gidi 0,1°C 1am nhiét k& ddi chiéu.

e Nhiing diu do nhiét d§ va ChecktempC vio bé nude d4.

Pgi vai phiit d& ddu do &n dinh.

e Nhin cic phim CAL va LOG ddng thdi rdi bat mdy 1én. Sau
vai gidy, mdy vao ch& do hiéu chuén nhiét 46. Pudi “CAL”
xudt hién. Man hinh so cap sé& hién thi k&t qué nhiét do do
dugc hodc 18i nhidn “----“ néu nhiét dd do dugc ngoai khoang
thang do. Man hinh thit cAp hién 0,0°C (diém hiéu chuin thi

nhit). Ky hiéu “B ” nhap nhdy dén khi két qué do &n dinh.
e Ding cic phim miii tén d€ cai dit két qua do trén dong man
hinh th@ cap vé gid tri ma ChecktempC do dugc (vi du, -0,1°C).

mi
L T W
-0.1°C

e Khi két qua do 8n dinh va gin sit v6i diém chudn da chon, ky
hiéu “CFM” bt ddu nhap nhdy.
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e Nhén phim CFM d€ xdc nhan gid tri hiu chudn hodc phim
CAL dé thodt khéi ché€ @6 hiéu chudn.

e Man hinh LCD hién 50,0°C (di€m hiéu chuin thi hai).

e Nhing dau do nhiét dd va ChecktempC vao chiu tht hai
(nudc néng).

e Dgi vai phiit d€ ddu do n dinh.

e Ky hi¢u “g ” nhap nhdy dén khi két qua do 8n dinh.

e Diing cidc phim miii tén d€ cai dit két qua do trén dong man
hinh thit cdp vé& gid tri nhiét dd cla b€ nuwdc néng ma
ChecktempC do dugc.

e Khikétqui do Sn dinh va st véi diém chuén d3 chon, ky hiéu
“CFM” bit dau nhap nhdy.

¥ yg3 oo

cAL j‘:"\ﬁﬁ:
e Nhén phim CFM d€ xdc nhan gid tri hiu chudn hodc phim
CAL @€ thodt khéi ché& do hiéu chuén.

Luu §: néu gi4 tri do khong dd sat véi gia tri hién trén man hinh
s0 cap, ky hiéu “WRONG” s& nhip nhdy. Trong trudng hop nay,
kiém tra cai dat két qua do trén man hinh so cAp va nhiét 6 do
duge bing ChecktemC c6 sat nhau khong. P&i dau do nhiét do va
hiéu chuén lai may néu can.

26

HIEU CHUAN mV — THE OXY HOA KHU

CHi DANH CHO NHAN VIEN KY THUAT

T4t c4 cdc mdy dd dugc hiéu chuin mV tai nha mdy.

Cic dién cuc ORP va pH clia Hanna c6 thé hodn d6i dugc va mdi
khi thay dién cyc, khdng cAn hiéu chuin mV.

Nhung vi 1y do ndo d6, cdc phép do mV thi€u chinh xdc, nén tién
hanh hiéu chufn lai may.

Pé thuc hién ti hiéu chuin dting, nén lién hé véi nha phan phdi
hay trung tim dich vu khdch hing cia Hanna gin nhit hay theo
nhitng chi din dudi day:

C6 thé tién hanh hiéu chuin hai hay ba diém tai 0 mV, +600 mV
va +1800 mV.

o Tit mdy.

e Gin mdy chuin th& oxy héa khit c6 dd chinh xdc it nhat +0,1
mV vio diu ndi BNC.

e Nhan déng thdi cdc phim RCL vi CFM/GLP va bat mdy 1én.
Sau mdt vai gidy, may chuyén vio ch& d6 hiéu chuin mV.

e Man hinh LCD so0 c4p sé& hién thi cdc dudi “CAL” va “mV ™’
kém theo k&t quda mV do dugc con man hinh LCD thit cap sé&
hién diém hiéu chuin 0.0.

e Cai dit mdy chuin vé “0.0 mV”.

e Dudi “g “ & nhap nhdy trén man hinh LCD dé&n khi k&t qua
do 6n dinh.

o Khi két qui do 8n dinh, dudi “CFM” s& nh4p nhdy.

e Nhin phim CFM d€ x4c nhan hiéu chuén.

e Miy s& nhic di€m hiéu chudn thi hai va s& hién thi 600 trén
dong man hinh thit cap.

o Cai dit may chudn vé& “+600.0 mV”.

e Dudi “B “ & nhap nhdy trén man hinh LCD dé&n khi k&t qué
do 6n dinh.

o Khi két qui do 8n dinh, dudi “CFM” s& nhip nhdy.

e Nhin phim CFM d€& x4c nhan hiéu chuén.

e Mady sé& nhic diém hiéu chuén tht ba va s& hién thi 1800 trén
dong man hinh thit cap.

e Cai dit may chuin vé& “+1800.0 mV”.

e Dudi “B “ & nhap nhdy trén man hinh LCD dé&n khi k&t qui
do 6n dinh.

e Khi két qua do 6n dinh, dudi “CFM” s& nhip nhdy.

e Nhin phim CFM d€ x4c nhan hiéu chuén.

e Miy sé& luu két qua hiéu chudn rdi quay trd lai ch&€ do do.

Luu §: nhan phim CAL § th&i diém bat ky d€ thodt khdi ché do

hiéu chuén.
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Néu két qui do dugc khong sit vdi diém hiéu chuin, dudi
“WRONG” sé& bit ddu nhip nhdy. Trong trudng hgp nay, ki€m tra
gid tri cai dit trén mdy chuin c6 giéng vdi gid tri hidu chuin trén
thiét bi khdng. Cai dit gid tri thich hgp trén mdy chuén.

GIAO DIEN VGI MAY TiNH

Truyén dif liéu tir thiét bi sang mdy tinh c4 nhian PC bing phan
mém tng dung tuong thich Window® HI 92000 tiy chon. Phin
mém HI 92000 cho nhiéu tinh ning kém tinh ning trg gidp truc
tuyén d€ hd trg ngudi st dung trong sudt qué trinh lam viéc.

Ciing c6 thé xuat dif liéu sang hau hét cdc chuong trinh bing tinh
mé rong phd bién dé ting cudng kha ning phan tich dit liéu.

P& ndi mdy pH v6i may tinh, ding bd ndi cap HI 920010 tity chon
clia Hanna Instruments. Ph3i bdo ddm da tit mdy va cim bo noi,
mot dau vao hdc ndi RS232C va diu kia vao cdng ndi ti€p clia
may tinh.

Luu ¥: cic diy ndi khac v6i HI 920010 c6 thé diing mot cAu hinh
khéc. Trong trudng hgp nay, c6 thé khong thuc hién dugc qué
trinh truyén dit liéu giita thi€t bi va mdy tinh.

Néu khong ding phin mém tng dung cia Hanna Instruments HI
92000, vui 1ong tim thém thong tin dusi diy d€ két nSi véi mady
tinh.

Tién t6 1énh phai 1a 16 khi ding phdn mém HI 92000.

GUI LENH TU MAY TiNH

V6i bat ky chuong trinh cudi vi du nhuw 1a Telix®, Windows
Terminal®, c6 thé diéu khién tir xa thi€t bi. Ding cdp ndi HI
920010 tity chon dé ndi thiét bi véi may tinh, khdi dong chuong
trinh thiét bi cudi va cai dit cdc tily chon truyén tin nhu sau: 8, N,

1, no flow control.
CAC LOAI LENH

DE giti mot cau 1¢nh dén méy pH, lugc dd ciu tric la:

<TIEN TO LENH> <LENH> <CR>

Trong dé:

<TIEN TO LENH> la mot ky tu ASCII ¢6 thé Iya chon tir 0 dén
47 (mic dinh 16).

<LENH> 12 mi lénh (3 ky tu).

Lutu ¥: ¢6 thé sit dung hodc chit hoa hodc chir thudng.

CAC LENH PON GIAN

RNG Tuong duong nhan phim RANGE
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CAL Tuong dudng nhan phim CAL

CFM Tuong duong nhan phim CFM/GLP
UPC Tuong duong nhan phim mii tén UP
DWC  Tuodng duong nhan phim mii tén DOWN
SET Tuong duong nhan phim SET/CLR

KIEU CAC CAU LENH YREU CAU HOI DAP:

pH? Yéu cAu mdy gti két qua do pH. Mdy nhidn “Err 17
néu két qud do vugt thang do. N&u thang do dudc cai
dit & ch€ dd mV, nhan dudc 15i nhidn “Err 6”.

MV? Yéu ciu may gti két qud do mV. Mdy nhidn “Err 2”
néu két qué do vugt thang do. N&u thang do dudc cai
dit & ch€ dd mV, nhan duge 18i nhin “Err 6”.

T™? Yéu cau mdy glii két qua do nhiét d@§. M4y nhin “Err
3” néu két qué do vugt thang do.

MDR Yéu cAu tén mid mdy va mi chuong trinh cd s&

PAR Yéu ciu cédc thong s6 cai dit (chi danh thiét bi, thdi

gian thong bdo hiéu chuin, thang do pH, tinh trang
mdy phét ra ti€ng bip)

NSL Yéu ciu s6 miu ghi.

GLP Yéu cdu ghi gid trj hiéu chudn

LODxxx Yéu ciu dit liéu ghi 1dn thit xxx™

LOD Yéu cu tat c dit lieu ghi dugc

ALL

Cdc 1énh sai s& bi bd qua. Cdc ky tuy dudc gdi tif mdy ludn 6 dang
viét hoa. Khi mdy nhin dugc mot 1énh sai hodc khong xdc dinh
duge, mdy s& giri mot chit CAN (ASCII ma 24).
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GIA TRI pH THEO NHIET B0

Nhiét d6 c¢6 anh hudng d&€n pH. Khi nhiét d6 thay d6i, cdc dung
dich hiéu chuén bi bi€n d6i & mitc dd thdp hon so vdi cdc dung
dich binh thudng. Trong qué trinh hiéu chuin, mdy s& tu dong
hiéu chuin gia tri pH theo gid tri nhiét do do dudc hay dugc cai
dat.

TEMP pH VALUES

*C °F

o
&

401 | 686 | 7.01 | 918 10.01 | 12.45

0 32 1.67 | 401 | 698 | 713 | 2.46 | 1032 | 13.42

5 41 1.67 | 400 | 695 | 7.10 | 9.39 | 10.24 | 13.21

10 50

o
B}

400 | 692 | 707 | 933 | 1018 | 13.00

15 59 1.67 | 400 | 690 | 7.04 | 92.27 | 1012 | 12.81

20 68 1.68 | 400 | 688 | 7.03 | 92.22 | 10.06 | 12.63
25 77 1.68 | 401 | 686 | 701 | 9.18 10.01 | 12.45
30 86 1.68 | 402 | 685 | 7.00 | 9.14 9.96 12.29

35 95 1.69 | 403 | 684 | 699 | 2.10 9.92 12.13

40 104 1.69 | 404 | 684 | 698 | 9.07 9.98 11.98

45 113 170 | 405 | 683 | 6.98 | 9.04 9.85 11.84

50 122 1.71| 406 | 683 | 6.98 | 9.01 9.82 11.70

55 131 172 | 407 | 684 | 698 | 8.99 9.79 11.57

60 140 172 | 409 | 684 | 6.98 | 8.97 9.77 11.45

65 149 173 | 4711 | 685 | 699 | 895 | 9.76 -

70 158 174 | 412 | 685 | 699 | 8.93 9.75 -

Trong sudt qua trinh hiéu chuin, man hinh s& hién thi gid tri dém
3 25°C.
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DIEU KIEN LAM VIEC VA BAO DUGNG PIEN CUC pH

L6 nap

]/ dung
dich dién
L6 nap dung dich cuc so
dién cyc so sanh sanh
Vit day 16 nap
Loi dién cuc Loi dién cuc
chi thi so sanh
Loi dién
Loi dién cyc so cuyc chi thi
sénh
M@i ni dien MGi ngi dién
cuc so sanh cuc so sanh
A Bl L Bau thiy tinh
Béu thy tinh ,_)_’_1)5 U/
Dién cuc pH than Dién cuc pH
bang chét déo than thiy tinh
Loi dién
LGi dién cuc so cuc so
sénh sanh
Mo N6l MGi ngi dién
dién cyc so sanh. cuc so sanh
Déu béng
DAu bing vang hay vang hay
platin _ platin
/
bién cyc ORP than bién cyc ORP than
bing chat déo thy tinh

CHUAN BI

Thdo ndp bdo vé dién cyc.

PUNG LO LANG NEU cO MUOI PONG LGP TREN PIEN
cuc.

Piéu nay 12 binh thudng ddi vdi dién cyc va s& bién mat khi rira
biing nudc.

Trong qué trinh van chuyén, c6 thé hinh thanh cic béng khi nhd
trong dién cuc thiy tinh, 1am dién cyc do khong ding. C6 thé loai
cdc béng khi ndy biing cich “vAy” dién cyc xudng gidng nhu viy
nhiét k&t thiy tinh.

Né&u biu dién cyc va/hay mdi ndi dién cuc kho, ngdm dién cuc
trong dung dich bdo quin HI 70300 hay HI 80300 it nhat mot gid.
Déi véi cac dién cuc cé thé tai nap dung dich dién phéan:

Né&u mitc dich nap trong dién cyc (dung dich dién phan) & dudi 16
nap dung dich 16n hon 2 Y2 cm (17), cin diing pipet nap dung dich
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dién phan bing chat déo (HI 740157) thém dung dich dién phan
KCI 3,5 M HI 7082 hay HI 8082 d6i vé6i dién cyc mdi ndi kép hay
dung dich dién phan AgCI+KCl 3,5 M HI 7071 hay HI 8071 d&i
v6i dién cuc moi ndi don.

bé c6 dd hoi ddp nhanh nhat, thdo dinh 6¢ & 16 nap dién cuc trong
su6t qud trinh do miu.

BAO QUAN

D& gidm thi€u sy ¢ va bio ddm thdi gian ddp tng nhanh, phai
ludn git 4m bau thity tinh va dau ndi va khong duge d€ kho.

Thay dung dich trong ndp bdo vé dién cuc bing vai giot dung dich
bdo quan dién cuc HI 70300 hay HI 80300, néu khéng cé, dung
dich dién dién cuc (HI 7071 hay HI 8071 ddi vdi dién cuc don va
HI 7082 hay HI 8082 ddi véi dién cuc chic ning kép). Thuc hién
theo quy trinh chuéin bi & trang 31 khi ti&€n hanh do mAiu.

Luu §: KHONG PUGC BAO QUAN PIEN CUC BANG NUGC
CAT HAY NUGC KHU ION.

BAO DUGNG PINH KY

Kiém tra dién cuc va cép ndi. DAy cdp diing ndi v6i may phai con
nguyén ven, khong c6 di€ém héng nao trén diy hay vét nit trén
than hay bau dién cyc. C4c ddu ndi phai hoan toan sach va kho.
Néu xudt hién vét nit hay vét xudt, cAn thay dién cyc. Ding nue
rifa hét mang mudi déng cin néu cé.

Péi véi cac dién cuc c6 thé tai nap dung dich dién phéan:

Tai nap dung dich dién phan mdi vao khoang dién cyc so sanh (HI
7071 hay HI 8071 d6i vé6i dién cuc don hay HI 7082 hoic HI 8082
ddi vé6i dién cuc kép). PE yén dién cuc hudng thing ding trong 1
gid.

Ti€n hanh theo quy trinh BAO QUAN & trén.

QUY TRINH RUA

Thong thuong: ngdm trong dung dich rita thudng HI 7061 hay HI
8061 trong khoang 30 phuit.

Chdt dgm: ngam trong dung dich rita dam HI 7073 hay HI 8073
trong 15 phut.

Chdt vé co: ngdm trong dung dich rita chit v co HI 7074 hay HI
8074 trong 15 phat.

Chdt dau/mé: rira bing dung dich rita diu/ms HI 7077 hay HI
8077 trong 30 gidy.

Luu §: Sau khi ti€n hanh bat c quy trinh ria nio, rita k¥ lai véi
nude cat va ngdm dién cyc vao dung dich béo quin HI 70300 hay
HI 80300 it nhat 1 gi¢ trude khi ti€n hanh do miu.

HUGNG DAN XU LY SU O
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IDAu hig¢u

Nguyén nhan

Gidi quyét

Hbi ddp cham/tin
lhiéu tro6i qua muic

Pién cuc pH bin

INgam dau dién cyc vao dung
dich HI 7061 hay HI 8061
trong 30 phit va sau d6 rira
dién cuc

K&t quid do bi
troi. Bién cuc dap|
ing cham.

Pién cyc pH ban

INgam dau dién cyc vao dung
dich HI 7082 hay HI 8082 4m|
(khodng 50-60°C) (chi thuc
hién d6i vdi cic dién cuc tail
nap dung dich dién phan).
[Thay dién cuc

Céc k&t quid dol
dao dong 1én va|
xudng (nhiéu)

MGdi ndi ban hoidc bi
tic. Mitc dung dich
dién phan thip (chi
ddi véi cdc dung dich
tdi nap dung dich
dién phan)

Rita sach dién cuc.

Tdi nap dung dich mdi (chi
thuc hién ddi véi cac dién cud
tdi nap dung dich dién phan).

Dong man hinh|
diu nhip nhdy|
trong qud trinh do|
pH

Ngoai khodng thang
do mV

a) Hiéu chudn lai may

b) Bio ddm miu do pH nim
trong khodng da xdc dinh

c) Kiém tra mic dung dich
dién phan va tinh trang
binh thudng ctia dién cuc

Dong man hinh|
diu nhip nhdy|
trong qud trinh do|
mV

Ngoai khodng thang
do mV

Khong gén dién cuc

INgoai khoéng]
thang do Mv

Mang/m6i ndi kho

Nhing vao dung dihc HI|
70300 hodc HI 80300 trong it
nhat mot giss

Mdy khong lam|
viéc vé6i dién cud|
nhiét d6

Déu do nhiét d6 hdng

Thay diu do nhiét do

Cic dién cud Pinyé&u Thay dién cuc ?
IAMPHEL khong|

dip tng véi sul

thay ddi pH

Mdy khong hiéu| Pién cuc pH hdng Thay dién cuc

chudn dudc hoig
cho két qud do
sai

Lic khdi dong,
mdy hién hoail
cdc ky hiéu val
biéu tugng cha
iman hinh

Mot trong cdc phim bi
ket

Ki€m tra ban phim hodc lién|
hé v6i nha phan phdi

Loi  cédnh bdo)
hién trén man|
hinh trong qu]

trinh hiéu chudn

Pién cuc bin hoic
cdc dung dich dém bi
nhi&m bian

[Tién hanh theo 15i huéng din
dugc hién thi
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Tinh trang do va] Mdy khong dugc hiéu [Thuc hién quy trinh hiéy

ddp tng cda dién| chudn trong ngay [chuin hai diém

lcuc khong c6 hodc chi dugc hiéu

chuin mot diém

Mdy khoéng cé| Khong da dit lieu dé [Can than lip lai quy trinh hiéyl

thang do ddp tng| dinh thdi gian ddp [chudn lan nita

lctia dién cuc ing

M4y hién 13i L&indibd a)Tdt mdy roi sau d6 bat 1én|

nhin 16i “Er xx” lai. Néu vin con ftinh trang

nay, hay lién h¢ v4i nha phén|
hoi

MOI TUGONG QUAN GIJA NHIET B0 VGI DIEN

CUC pH THUY TINH

Dién trd clia cdc dién cuc thdy tinh phu thudc mot phan vao nhiét
d9. Nhiét d cang thap, dién trd cang cao. Can nhiéu thdi gian hon
dé két qua do 6n dinh néu dién trd cao. Thém vao d6, thdi gian
héi ddp s& bi tri tré néu nhiét do dudi 25°C.

)
4
'

2

PSR R
Y

v

\.
=
=

NS

NS

\.
>
== S

~N
20 10 0 +10 +20:30-40 450 460 +70480 +90  °C

Vi dién trd ctia dién cuc pH trong khodng 50-200 MQ (phu thudc
vio thanh phin ciu tao cda thiy tinh), dong dién qua mang trong
khoang pico Ampere. Dong dién 16n hon ¢ thé lam nhiéu gi4 tri
hiéu chuén dién cuc trong nhiéu gid.

Céc nguyén nhin nhv médi trudng d6 4m cao, doan mach va
phéng dién anh hudng bt 1gi dén @9 Sn dinh clia két qua do pH.
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Tudi tho dién cuc pH ciing phu thudc vio nhiét do. Néu lién tuc diing
& nhiét d9 cao, tudi tho dién cuc gidm manh.

Tudi tho dién cuc riéng

Nhiét d méi trudng 1-3nim
90°C it hon 4 thang
120°C it hon 1 thang

Sai sd kiém

Nong do ion natri cao gy nhidu két qua do trong mdi trudng kiém;
Do nhidu gid tri pH trong mdi trudng nay bit ddu phu thudc ding
k€ vao thanh phdn clia thily tinh. D6 nhidu nay dugc goi 1a sai s
do kiém va 1am gidm pH. Céc dang thdy tinh cda Hanna c6 cdc
dic diém nhv da din dudi day.

Piéu chinh ion natri déi véi dién cuc thiy tinh & 20-25°C
Nong do pH Sai s6
0,1 mol/L Na* 13.00 0.10
13.50 0.14
14.00 0.20
1,0 mol/L Na* 12.50 0.10
13.00 0.18
13.50 0.29
14.00 0.40
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PHU KIEN CO THE MUA THEM

CAC DUNG DICH HIEU CHUAN pH

HI 70004P Dung dich dém pH 4,01 dang gbi, 20 ml, 25 goi
HI 70007P Dung dich dém pH 7,01 dang goi, 20 ml, 25 gbi
HI 70010P Dung dich dém pH 10,01 dang gbi, 20 ml, 25 g6i

HI 7001M Dung dich dém pH 1,68, 230 ml

HI 7004L
HI 7006L
HI 7007L
HI 7009L
HI7010L
HI7001L
HI 8004L
HI 8006L
HI 8007L
HI 8009L

HI 8010L

Dung dich dém pH 4,01, 500 ml

Dung dich dem pH 6,86, 500 ml

Dung dich dém pH 7,01, 500 ml

Dung dich dém pH 9,18, 500 ml

Dung dich dém pH 10,01, 500 ml

Dung dich d&m pH 1,68 trong chai theo tigu chuin FDA, 500
ml

Dung dich dém pH 4,01 trong chai theo tiéu chuan FDA, 500
ml

Dung dich dém pH 6,86 trong chai theo tiéu chuan FDA, 500
ml

Dung dich d&m pH 7,01 trong chai theo tiéu chuin FDA, 500
ml

Dung dich d&m pH 9,18 trong chai theo tigu chuin FDA, 500
ml

Dung dich d&ém pH 10,01 trong chai theo tiéu chufin FDA, 500
ml

CAC DUNG DICH BAO QUAN PIEN CUC
HI 70300L Dung dich bdo quén, 460 ml
HI 80300L Dung dich b4o quén trong chai theo tiéu chuéin FDA, 460

ml

CAC DUNG DICH RUA PIEN CUC

HI70000P
HI7061L
HI7073L
HI 7074L
HI 7077L
HI 8061L

HI 8073L

HI 8077L

Dung dich rita dién cyc dang géi, 20 ml, 25 géi
Dung dich rita thudng, 460 ml

Dung dich rita protein, 460 ml

Dung dich rifa chit v6 co, 460 ml

Dung dich rifa diu&mg, 460 ml

Dung dich rita thuting trong chai theo tiéu chufin FDA, 460
ml

Dung dich rita protein trong chai theo tiéu chuén FDA, 460
ml

Dung dich riia dAu&m trong chai theo tieu chufin FDA, 460
ml

CAC DUNG DICH PIEN PHAN TAI NAP BIEN CUC
HI Dung dich dién phan AgCl + KC1 3,5 M, 4x30 mL,
7071 cho céc dién cuc diu ndi don
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HI Dung dich dién phan KNO; 1 M, 4x30 ml

7072

HI Dung dich dién phan KCl 3,5 M, 4x30 mL, cho céc

7082  dién cuc diu ndi kép

HI Dung dich dién phan AgCl + KCl 3,5 M trong chai

8071 theo tiéu chuén ctia FDA, 4x30 mL, cho céc dién cuc
dAu ndi don

HI Dung dich dién phan KNO; 1 M trong chai theo tiéu

8072 chuén cda FDA, 4x30 ml

HI Dung dich dién phan KCI 3,5 M trong chai theo tiéu

8082 chudn ctia FDA, 4x30 mL, cho céc dién cuc diu ndi
kép

CAC DUNG DICH TIEN XU LY PIEN CUC ORP
HI7091L Dung dich tién xi 1y kht, 460 ml
HI7092L Dung dich tién x& Iy oxy héa, 460 ml

PIEN CUC pH
Tat c& cac dién cuc c6 dudi chir P dugc cdp v6i mot ddu
ndi BNC kém chét va cap ndi 1 m (3,3’), theo md ta dudi

HI 1043P St dung: mdi trudng acid/kiém manh.

Pién cuc pH ghép, c6 thé tdi nap dung dich dién phan, diu néi

kép, than bing thily tinh

9.5mm DIA 12 mm
0.37" 0.5"
|
)

= HI 1043 I ° I)

| 120 mm |
0

HI 1053P St dung: mdi trudng nhil tuong

bién cuc pH ghép, c6 thé tii nap dung dich dién phéan, hinh nén,

gdm ba 16p, than biing thly tinh

12 mm
2 m ]
X Hiotos3 | >

i

[ 120 mm |
e

HI 1083P St dung: cong nghé sinh hoc, chuin dd lugng nhé

Pién cuc pH ghép, khong thé tdi nap dung dich dién phan, bing

s¢i visco viscolene, rit nhd, than bing thiy tinh
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12 mm
05" § mm 3 mm
0.2 0.12" 30 6n1r2"D|A
AlME—-

[ 120 mm |
o

HI 1131P S dung: myc dich thong thudng
Dién cyc pH ghép, c6 thé tdi nap dung dich dién phan, diu néi
don, than biing thiy tinh

9.5mm DIA 12 mm
0.37" 0.5"
—
t/&q HO13 | - D
|
|

[ 120 mm
4.7"

DIEN CUC ORP

HI 3131P Stt dung: chuin do

Dién cuc ORP bing platin kép, c6 thé tdi nap dung dich dién cuc,
than biing thdy tinh.

12 mi
L 1
Qq HI 3131 I .

| 150 mm
5.9"

o
o

i

JA\[')

Tham khio Catalog chung ctia Hanna d& biét thém céc dién cyc
6 cdc dau n6i ki€u BNC va kiéu chét-pin.

PHU KIEN KHAC

HI 710005 Bd ddi dién ngudn 115 VAC - 12 VDC (phich cim kiéu

M§)

HI 710006 Bd ddi dién ngudn 230 VAC - 12 VDC (phich cim kiéu Chau
Au)

HI 710012 Bo ddi dien ngudn 240 VAC - 12 VDC (phich cim kiéu
Anh)

HI 710013 Bb d8i dién ngudn 230 VAC - 12 VDC (phich cim kiéu Nam
Phi)

HI 710014 Bo6 d6i dién ngudn 230 VAC - 12 VDC (phich cim kiéu
Uc)

ChecktempNhiét k& b tii (thang do — 50,0 - 120,0°C)
C
HI 76405 Gia giit dién cuc
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HI8427 Maiy chuin dién cuc pH va ORP ¢6 cap ndi 1 m (3,3")
kém dau ndi BNC female

HI931001 May chuin dién cyc pH va ORP c6 man hinh LCD va
capndi 1 m(3,3’) kém dau ndi BNC female

HI 76692WD4u do nhiét dd vdi cap ndi 1 m (3,3”)

HI 740157 6ng hiit tdi nap dung dich dién cuc 1am bing chat déo
(20 cdi)

HI 92000 Phin mém tuong thich Window®

HI 920010 Cép ndi v6i mdy tinh RS 232 9-9 dinh

Utem® 1o nhan hiéu da ddng ky ciia “General electric Co.”

Kynar® la nhan hiéu da ding ky ciia “pennwalt corp.”

Windows® la nhan hiéu da dang ky ciia “Microsoft Co.”
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LGI KHUYEN CHO NGUGI SU DUNG

Truée khi st dung cdc sin phdm ndy, phai bdo ddm ching thich
hgp vdi moi trudng lam viéce.

St dung cdc san pham nay trong khu vic din cu c6 thé gay nhidu
khong thé chip nhan lién quan dé&n cdc thiét bi radio va tivi, yéu
cAu ngudi van hanh thyc hién tit cd cdc budc can thi€t dé hidu
chinh cdc y&u t& gay nhiéu.

Bau thdy tinh & dau dién cuc nhay cdm véi sy phéng dién. Ludn
tranh cham vao bau thdy tinh nay.

Trong qué trinh s dung, nén diing diy ndi ESD d€ tranh lam
hdng dién cuc do phéng dién.

Bat k¥ bién ddi no do ngudi st dung dua vao thiét bi da cung cip c6
thé 1am giim hiéu suidt EMC (kha ning tuong thich vdi dién tir trudng)
clia thiét bi.

P& trdnh soc dién, dirng st dung thiét bi khi dién thé tai bé mat do
vugt qu 24 VAC hay 60 VDC

Khong dugc ti€n hanh do trong cic 10 vi séng d€ tranh héng hay
chdy mdy.

Hanna Instruments ding ky quyén stra d6i thi€t k€&, cau tric va
hinh déng clia sidn pham ma khong cin thong bdo trudc.
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instruments

Hanna Instruments Inc,
Highland Industrial park
584 Park East Drive
Woonsocket, RI 02895 USA

Local Sales and Customer Service Office

Hanna Instruments VietNam

5th Floor, Central Park Bulding
208 Nguyén Trai, P.Pham Ngii Lio
Q.1, Ho Chi Minh City

Tel: (84-4) 3926 0457 /58 /59

Fax: (84-4) 3926 0461

Website: www.hannavietnam.com

Technical Support for customers
Tel:(84-4) 3926 0457 /58 /59
Fax:(84-4) 3926 0461

E-mail: hannavnsales @hcm.fpt.com:
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